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Aufgabe 1
Schreiben Sie die folgende Permutationen als Produkt von Transpositionen. Falls es mehrere Möglichkeiten
gibt, so geben Sie zwei solche an.

(i)

(
1 2 3 4
2 3 4 1

)
(ii)

(
1 2 3 4
4 1 2 3

)
(ii)

(
1 2 3 4
2 1 4 3

)

Aufgabe 2
Geben Sie alle (bis auf Isomorphie) Gruppen mit 2,3,4 Elementen an, indem Sie alle möglichen
Gruppentafeln angeben. Welche dieser Gruppen sind abelsch? Welche sind isomorph zu Σn, An

oder Z/n für ein geeignet gewähltes n?

Aufgabe 3
Zeigen Sie, daß die Abbildung Σn → Σn+1,(

1 2 · · · n
σ(1) σ(2) · · · σ(n)

)
7→
(

1 2 · · · n n+ 1
σ(1) σ(2) · · · σ(n) n+ 1

)
aus der Vorlesung ein injektiver Gruppenhomomorphismus ist.

Aufgabe 4
Es sei K = R. Welche der folgenden Abbildungen sind multilinear? Welche sind sogar alternierend?

1. f : R3 → R,

x1x2
x3

 7→ x2.

2. g : R× R× R→ R, (x1, x2, x3) 7→ x1 − x2 + x3

3. h : R2 × R2 → R,

((
x1
x2

)
,

(
y1
y2

))
7→ x2y1 − y2x1.

4. k : R2 × R2 → R,

((
a
b

)
,

(
c
d

))
7→ a+ cd


