zu Aufgabe 4:_{1 #include <stdio.h>}

               2 #include <stdlib.h>
               3 #include <string.h>

4

5 #define MAX_N 50
6 #define MAX_CODE MAX_N

7 8 typedef double werte[MAX_N]; /* Gewichte der Blattknoten */ 9 10 typedef int code[MAX_CODE]; /* code fuer ein Wort */ 11

12 typedef int bb_datentyp; /* im Binaerbaum zu speichernden Daten,
13 hier: int (Nr. des Wortes) */

14 15 typedef struct bb_knoten 16 {

17 bb_datentyp bb_daten; /* im Knoten abgelegte Daten */
18 struct bb_knoten *bb_lsohn; /* Zeiger auf linken und */
19 struct bb_knoten *bb_rsohn; /* rechten Sohn */

20 }

 21 bb_knoten;
111 /******************************************************************/

112

113 void codes_ausgeben( bb_knoten * b, code c, char *woerter[MAX_N],
114 int tiefe)

115 116 /* gibt die dem Binaerbaum entsprechenden Codes aus */ 117 { 118 int i; 119 120 if (b != NULL) 121 {

122 if (( b->bb_lsohn == NULL ) && ( b->bb_rsohn == NULL ))
123 /* Blattknoten erreicht; Code ausgeben */

124 {

125 printf("\nCode ");
126 for (i = 0; i <= tiefe; i++)
127 printf("%d", c[i]);
128 printf(" fuer das Wort %s", woerter[b->bb_daten] );

129 } 130 else 131 {

132 c[ tiefe + 1 ] = 0;
133 codes_ausgeben( b->bb_lsohn, c, woerter, tiefe + 1 );
134 c[ tiefe + 1 ] = 1;
135 codes_ausgeben( b->bb_rsohn, c, woerter, tiefe + 1 );

136 } 137 } 138 } 139 140 /******************************************************************/ 141 142 void codierungsbaum( int n, werte m, bb_knoten **pb) 143 { 144

145 /* pb ist Zeiger auf Binaerbaum; Binaerbaum ist Zeiger
146 auf bb_knoten */
147 double unendlich = 1.0e37; /* ziemlich grosse Zahl */

148

149 Queue q; /* Warteschlange fuer die noch zu unter-
150 suchenden und die bereits untersuchten (im
151 naechsten Schritt wieder zu bearbeitenden)
152 Teilbaeume */
153 Eintrag_typ min1, min2;
154 /* die beiden Teilbaeume mit dem kleinsten
155 bzw. zweitkleinsten Gewicht */
156 int i, j;
157 Eintrag_typ tmp;

158

159 q_create( &q );
160 for (i=0;i<n;i++)

161 { 162 /* neuen Knoten fuer Binaerbaum erzeugen */

163 if ((tmp.baum = (bb_knoten*)malloc(sizeof(bb_knoten)))
164 == NULL)

165 {

166 printf("Kein Speicher mehr frei!\n");
167 exit(EXIT_FAILURE);

168 }

169 tmp.baum->bb_daten = i; /* Nummer des Worts eintragen */
170 tmp.baum->bb_lsohn = NULL;
171 tmp.baum->bb_rsohn = NULL;
172 tmp.gewicht = m[i]; /* Gewicht des Teilbaums eintragen */
173 enqueue( tmp, &q );

174 } 175

176 /* (n - 1)-mal zwei Teilbaeume zusammenfassen */
177 for (i = 0; i <n-1; i++)

178 {

179 min1.gewicht = unendlich;
180 min2.gewicht = unendlich;
181 for (j = 0; j< n - i; j++) /* leichtesten und 2.leichtesten */
182 { /* Baum suchen */
183 tmp = dequeue( &q );
184 if (tmp.gewicht < min2.gewicht)

185 {

186 if (min2.gewicht != unendlich)
187 enqueue( min2, &q );
188 if (tmp.gewicht < min1.gewicht)

189 {

190 min2 = min1;
191 min1 = tmp;

192 }

193 else
194 min2 = tmp;

195 }

196 else
197 enqueue( tmp, &q );

198 } 199

200 if ((tmp.baum = (bb_knoten*)malloc(sizeof(bb_knoten)))
201 == NULL)

202 {

203 printf("Kein Speicher mehr frei!\n");
204 exit(EXIT_FAILURE);

205 }

206 tmp.baum->bb_lsohn = min1.baum;
207 tmp.baum->bb_rsohn = min2.baum;
208 tmp.gewicht = min1.gewicht + min2.gewicht;
209 enqueue( tmp, &q );

210 }

211 tmp = dequeue( &q );
212 *pb = tmp.baum;

213 } 214 215 /* NEU ************************************************************/ 216 217 void print_decoded(bb_knoten * b, code c, int codelen, char *woerter[MAX_N]) 218 { 219 /* HIER ERGAENZEN */ 220 221 } 222 223 /******************************************************************/ 224 225 int main(void) 226 {

227 int i;
228 bb_knoten *b; /* der zu bestimmende Binaerbaum */
229 code c; /* der zugehoerige code */
230 char string_tmp[20]; /* Hilfsfeld um strings einzulesen */
231 char *woerter[MAX_N]; /* zu codierende Woerter */
232 werte m;
233 int n; /* Anzahl der Woerter */
234 int codelen;

235 236

237 printf("Anzahl der Woerter eingeben\n");
238 scanf("%d",&n);
239 for (i = 0; i< n; i++)

240 {

241 getchar(); /* new line ueberlesen */
242 printf("\n%dtes Wort eingeben: ",i);
243 fgets(string_tmp,19,stdin);
244 woerter[i] = (char*)malloc(strlen(string_tmp));
245 strcpy(woerter[i],string_tmp);
246 printf("und dessen Haeufigkeit ");
247 scanf("%lf", &m[i] );

248 } 249

250 codierungsbaum( n, m, &b );/* bestimme optimalen Codierungsbaum */
251 codes_ausgeben( b, c, woerter, -1 );

252

253 /** NEU **/
254 printf("Code eingeben:\n");
255 printf("Länge des Codes: ");
256 scanf("%i", &codelen);
257 if (n > 0)

258 { 259 for (i = 0; i < codelen; i++) 260 {

261 printf("%i.tes Bit: ", i);
262 scanf("%i", &c[i]);

263 } 264 265 print_decoded(b, c, codelen, woerter); 266 } 267 268 return 0; 269 }