Anlage zu Aufgabe 4

1 #include <stdio.h>
2 #include <stdlib.h>

3 4 #define BB_B 4 /* maximale Anzahl der Soehne pro Knoten */ 5

6 typedef int schluesseltyp;
7 typedef int rest_typ;

8 9 typedef struct datensatz 10 {

11 schluesseltyp schluessel;
12 rest_typ uebrige_daten;

13 } 14 datensatz; 15 16 typedef enum {bb_wurzel, bb_inner, bb_blatt} bb_knoten_typ; 17 18 typedef struct bb_knoten /* Knoten eines B-Baumes */ 19 {

20 bb_knoten_typ typ; /* Typ des Knotens */
21 union /* uebriger Inhalt des Knotens, abhaengig vom Typ */

22 { 23 struct /* Struktur fuer Wurzel und innere Knoten */ 24 {

25 int anz_soehne; /* Anzahl der Soehne */
26 struct bb_knoten *sohn[BB_B]; /* Zeiger auf die Soehne */
27 schluesseltyp schluessel[BB_B]; /* zugehoerige Schluessel */
28 } wi;
29 /* ACHTUNG: Aenderung gegenueber Vorlesung: */
30 struct /* in den Blattknoten: Daten */

31 {

32 datensatz daten;
33 struct bb_knoten *nachf; /* NEU */
34 } blatt;
35 } inhalt;
36 } bb_knoten;

37 38 typedef bb_knoten *b_baum; 39 40 /******************************************************************/ 491 492 void bb_ausgabe(b_baum b) 493 {

494 static int tiefe = -1;
495 int i;

496 497 if (!b) 498 {

499 printf("Baum leer\n");
500 return;

501 }

502 tiefe++;
503 if (b->typ == bb_blatt)

504 {

505 for (i = 0; i < tiefe; i++)
506 printf(" ");
507 printf("| %i |", b->inhalt.blatt.daten.schluessel);
508 /* Nachfolger ausgeben */
509 if (b->inhalt.blatt.nachf == NULL)
510 printf(" nachf: NULL\n");
511 else
512 printf(" nachf: %i\n",
513 b->inhalt.blatt.nachf->inhalt.blatt.daten.schluessel);

514 } 515 else 516 {

517 for (i = b->inhalt.wi.anz_soehne - 1; i >= 0; i--)
518 bb_ausgabe(b->inhalt.wi.sohn[i]);
519 for (i = 0; i < tiefe; i++)
520 printf(" ");
521 printf("( ");
522 for (i = 0; i < b->inhalt.wi.anz_soehne; i++)

1

523 printf("%i ", b->inhalt.wi.schluessel[i]);
524 for (i = b->inhalt.wi.anz_soehne; i < BB_B; i++)
525 printf("- ");
526 printf(")\n");

527 } 528 tiefe--; 529 } 530 531 /******************************************************************/ 532 533 void nachf_erzeugen1(b_baum b, bb_knoten **letzter) 534 { 535 /* HIER ERGAENZEN */ 536 537 } 538 539 /* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * */ 540 541 void nachf_erzeugen(b_baum b) 542 {

543 bb_knoten *letzter = 0;
544 nachf_erzeugen1(b, &letzter);

545 } 546 547 /******************************************************************/ 548 549 void print_blaetter(b_baum b) 550 { 551 bb_knoten *bkn; 552

553 printf("Blätter: ");
554 if (!b)
555 /* bei leerem Baum ist nichts zu tun */
556 return;
557 /* erstes Blatt suchen */
558 bkn = b;
559 while (bkn->typ != bb_blatt)
560 bkn = bkn->inhalt.wi.sohn[0];
561 /* dann: Blaetter durchlaufen */
562 while (bkn != NULL)

563 {

564 printf("%i ", bkn->inhalt.blatt.daten.schluessel);
565 bkn = bkn->inhalt.blatt.nachf;

566 } 567 printf("\n"); 568 } 569 570 /******************************************************************/ 571 572 int main(void) 573 {

574 int i, n;
575 b_baum b = NULL;
576 datensatz d;

577

578 printf("Anzahl der Elemente: ");
579 scanf("%i", &n);
580 for (i = 0; i < n; i++)

581 {

582 printf("%i-tes Element: ", i);
583 scanf("%i", &d.schluessel);
584 bb_einfuegen(d, &b);

585 } 586 587 nachf_erzeugen(b); 588 589 bb_ausgabe(b); 590 591 print_blaetter(b); 592 593 return 0; 594 }

2