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Ubersicht

hcmake ist ein Tool, das die Entwicklung von c++-Programmen unterstitzt, ir
bestimmte, immer wiederkehrende Aufgaben automatisiert werden:

a. Erzeugung einer h-Datei:
Anhand einer Textdatei (Spec-File) werden Klassengerlste erzeugt, die b
einige Standardfunktionen enthalten kdnnen. In diese Geriiste kbnnen m;
weitere Funktionen eingefligt werden.

b. Erzeugung einer c-Datei aus der h-Datei

c. Erzeugung eines Makefile-Gertists

Weiterhin bietet hcmake die Mdoglichkeit in einer Textdatei das Layout der
erzeugenden h- und c-Dateien festzulegen. Auf diese Weise kann hcmake ¢
individuellen Anforderungen des jeweiligen Programmierers angepal3t werden.

Begriffserlauterung

c-Datei: Eine c-Datei ist eine C++-Implementationsdatei in der Form name.c++, nam«
oder ahnliches. Unabhé&ngig von der Endung wird diese Datei im Folgenden imm
nur c-Datei genannt.

h-Datei: Eine h-Datei ist eine C++-Headerdatei. Sie hat den gleichen Namen wie die
Datei, aber mit der Endung .h.

Beschrankungen
Durch die Layout-Datei ist der Benutzer in der Lage hcmake an seinen eigenen Co
anzupassen. Es wurde versucht, dem Benutzer hierbei groRtmégliche Freiheit zu
Allerdings forciert hcmake einige Eigenschaften des Code-Layouts, die der Autc
elementar ansieht (bei der Beschreibung der jeweiligen Funktionalitaten von hc
aufgefuhrt).

Systemvoraussetzungen

Es sind Versionen verfugbar fur Linux und RISC OS. hcmake wurde mit dem
Compiler getestet. Fir die Linux-Variante ist gcc 3.3 notwendig, fur RISC OS ge
2.95.

hcmake wurde unter SuSeE Linux 7.1 und RISC OS 4 getestet.



Aufruf

hcmake wird von der Kommandozeile aus aufgerufen.

Syntax: hemake [options] spec-file

options:

-h create h-files

-¢ create c-files

-m create make-file

-e<DotExt>  set dot extension for c-file
-I<Layour>  specify layour-file
(der obige Hilfstext wird beim Aufruf von hcmake ohne Argumente ausgegeben)

Falls die -e Option nicht angegeben wird, wird unter Unix die Endung cpp verwe
wahrend unter RISC OS die Dateien in das Verzeichnis c++ gelegt werden

Falls die -I Option nicht angegeben wird, wird unter Unix die Datei .layout verwer
Unter RISC OS mul} die -1 Option angegeben werden.

Beispiele:
hcmake -h -m Spec
hcmake -c -ecxx Spec

Anwendung
Die Anwendung von hcmake untergliedert sich in die folgenden Schritte:

1. Schritt: Layout
Bevor hcmake zum ersten Mal verwendet wird, mul3 eine Layout-Datei erstellt we
(diese Distribution enthalt eine Beispieldatei, die als Ausgangsbasis verwendet w
kann).
In der Regel sollte eine Layout-Datei pro Benutzer geniigen. Es kann aber auch si
sein fUr jedes Projekt eine eigene Layout-Datei zu erstellen.

2. Schritt: Schreiben der Spec-Datei
In der Spec-Datei missen h- und c-Dateien, sowie Klassen aufgelistet werden
hierzu das Kapitel Specs).
Es ist mdglich fir ein bereits bestehendes Projekt eine weitere Spec-Datei zu sch
um nachtraglich h- und c-Dateien mit neuen Klassen zu erzeugen (das Einflige
neuen Klassen in bereits bestehende h- und c-Dateien ist nicht méglich). In diese
missen die Schritte 2-4 wiederholt werden. Ein automatisches Einfligen der zusat:
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Dateien in das bereits bestehende Makefile (Schritt 5) ist nicht mdglich.

3. Schritt: Erzeugen der h-Dateien
Im nachsten Schritt wird hcmake verwendet, um die h-Dateien zu erzeugen.
geschieht zum Beispiel mit dem folgenden Aufruf:
hcmake -h -ILayout Spec
Hiermit werden die h-Dateien mit den angegebenen Klassen und bestimmten in der
Datei festgelegten Standard-Funktionen erzeugt.

4. Schritt: Erzeugen der c-Dateien
Vor dem nachsten Aufruf von hcmake besteht die Mdglichkeit manuell wei
Funktionen in die h-Dateien einzutragen. AnschlieRend erfolgt der nachste Aufru
Erzeugung der c-Datei:
hcmake -c -ILayout Spec
Hinweis. Die Spec-Datei muld auch bei diesem Aufruf von hcmake mit angeg
werden. Sie wird an dieser Stelle primar dazu benétigt Klassen zu erzeuge
vollstandig innerhalb der c-Datei defininiert werden. Die Angabe der Spec-Dateli
jedoch auch dannicht weggelassen werden, wenn keine solchen Klassen existieren.
Falls es nicht erforderlich ist manuell zusatzliche Funktionen einzutragen, kdnnen
und der 4. Schritt auch mit einem Aufruf absolviert werden, z.B:

hcmake -h -c -ILayout Spec

5. Schritt: Erzeugen des M akefiles
Zuletzt wird aus der Spec-Datei ein Makefile-Gertist erzeugt:
hcmake -m -ILayout Spec
Dieser Schritt kann mit dem 3. oder dem 4. Schritt kombiniert werden:
hcmake -h -m -|Layout Spec
hcmake -c -m -ILayout Spec

Behandlung von Kommentaren

Beim Ubergang von der h-Datei zur c-Datei wird versucht Kommentare so gut
maoglich den jeweiligen Funktionen zuzuordnen. Kommentare, bei denen dies
gelingt (entweder weil der Erkennungsmechanismus versagt hat bzw. in der Layout
fehlerhaft konfiguriert wurde oder aber weil der Kommentar tatsachlich nicht zu ¢
Funktion gehort) werden ohne weitere Rickmeldung an den Benutzer entfernt. Sc
Kommentare bleiben (soweit in den folenden Kapiteln nicht anders erwahnt) we
ebenfalls entfernt.

Dariiber hinaus bietet die Layout-Datei auch die Mdglichkeit an bestimmten St
zuséatzliche Kommentare einzuftigen.



Limitationen

hcmake geht in allen Schritten davon aus syntaktisch korrekten C++-1nput zu erhalten. Ist
dies nicht der Fall, ist das Resultat undefiniert.



L ayout

Die Layout-Datei legt fest wie der zu erzeugende Quelltext zu formatieren ist und e
dariiber hinaus Angaben wie manuelle Quelltext-Eingaben zu interpretieren sinc
hcmake-Distribution enthalt eine Layout-Beispiel-Datei mit Namen layout

Verzeichnis Test.

Format der Layout-Datei

Das Format der Layout-Datei ist zeilenorientiert, d.h. eine Layout-Datei besteht aus
Folge von Zeilen, von denen jede das folgende Format hat:

<Label>:<Argumente>

Argumente durfen NICHT in Anflhrungszeichen gesetzt werden! Dem Argument |
zur besseren Lesbarkeit ein Leerzeichen vorangestellt werden (nach dem Doppelp
Falls die Argumente allerdings textueller Natur sind, wird dieses Leerzeichen als Te
Arguments Ubernommen.

Bei textuellen Argumente kénnen folgende Escape-Codes verwendet werden:
0\

\n: Neue Zeile

\c: Name der momentanen Klasse

\d: Aktuelles Datum

L abels

Hinweis. Falls die Label con, obs, mani, free, friend, notimp, stat oder class nicht ii
Layout-Datei aufgelistet werden, werden die entsprechenden Kommentare
Erzeugen der h-Datei weggelassen. Abgesehen von dem Label free beziehen s
oben aufgefiihrten Label ausschliel3lich auf Member-Funktionen.

Als Bespiele sind innerhalb des Verzeichnisdggspiele einige Layout-Dateien
aufgefuhrt (einschliellich Spec-Dateien und resultierender h- und c-Dateien).

Folgende Labels sind zul&ssig:

class
Dieses Label erzeugt einen Kommentar, der vor dem Beginn einer Klasse eingefligt
Beispiel:
class:Klasse: \c



con

Dieses Label erzeugt einen Kommentar, der den Beginn des Abschnitts anzeigt, i
Konstuktoren und Destruktoren stehen. Dieser Kommentar wird an der Stelle, an d
jeweiligen Member-Funktionen definiert werden (Ublicherweie in der c-Datei, aul3e
inline-Funktionen) nicht dupliziert.

Beispiel:
con: Konstruktoren

empty
Dieses Label legt fest, ob auch leere Abschnitte (siehe die Beschreibungen der Lab
obs, mani und stat) einen Uberschrifts-Kkommentar vorangestellt bekommen. Hierbe
zwischen public-, protected- und private-Bereichen unterschieden. Diejenigen Ber:
in denen auch leere Abschnitte kommentiert werden sollen, mussen durch Leerz
getrennt aufgefuhrt werden. Falls dieser Label nicht aufgefihrt wird, werden |
Kommentare flir leere Abschnitte erzeugt.

Beispiel:
empty: public protected

fcom

Dieses Label legt die Position der zu Funktionen gehdrenden Kommentare fes
Identifizierung der zu einer Funktion gehdrenden Kommentare ist ne
Textformattierungs-Aspekten vor allem notwendig, um die Kommentare von nicht
der h-Datei GUbernommenen Funktionen entfernen zu kdnnen). Dies betrifft in ¢
Version von hcmake ausschlie3lich Kommentare, die vom Benutzer eingefligt werde
Mdogliche Werte sind: b, B, a, A

AuRerdem kann ein s angehangt werden, um eine strikte Uberpriifung der Einriickt
erzwingen, d.h. Kommentare, die anders eingeriickt sind als die benachbarte Fui
werden nicht als zugehorig zu dieser Funktion angesehen.

Falls dieser Label nicht angegeben wird, viocam: bs verwendet.

B-Option (Kommentar vor Funktion):
/l Kommentar

void foo();

oder:

/l Kommentar

void foo();
b-Option (Kommentar vor Funktion, keine Leerzeile):

/I Kommentar
void foo();



A-Option (Kommentar nach Funktion):
void foo();
/l Kommentar

oder:
void foo();

/I Kommentar

a-Option (Kommentar nach Funktion, keine Leerzeile):
void foo();
// Kommentar

Wenn eine Leerzeile zulassig ist, wird bei automatisch generierten Funktionen i
eine Leerzeile eingefligt.

Die hier beschriebene Positionierung von Kommentaren betrifft nur die h-Datei
Klasen die statt in der h-Datei in der c-Datei definiert werden). Bei der Umwandlun
h-Datei in die c-Datei wird der Kommentar einer Funktion immer vorangestellt.

file

Dieses Label setzt einen Kommentar an den Anfang der h-Datei. Dieser Kommenta
bleibt beim Erzeugen der c-Datei erhalten.

Beispiel:
file:Project: hcmake\nDatum:\d\n

free

Dieses Label erzeugt einen Kommentar, der den Beginn des Abschnitts anzeigt, i
freie Funktionen stehen. Dieser Kommentar wird an der Stelle, an der die jewe
Funktionen definiert werden (lblicherweie in der c-Datei, aul3er bei inline-Funktio
nicht dupliziert.

Beispiel:

free:Freie Funktionen

friend

Dieses Label erzeugt einen Kommentar, der den Beginn des Abschnitts anzeigt, i
friend-Funktionen stehen.

Beispiel:
friend: Friends

indent

Dieses Label legt die Einrticktiefen fest. Hierzu miussen vier positive Integer-V
angegeben werden (durch Leerzeichen getrennt aufgefihrt):

1. Einrickung der Schltsselworte public, private, protected
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2. con-, obs-, mani-, stat- und noimp-Markierungen

3. Member-Funktionen und zu Member-Funktionen gehérende Kommer
(innerhalb der Klassendefinition, bei der Generierung der c-Datei aus der h-
wird diese Einrtickung nicht angewandt)

4. Implementation im Einrickmodes 2
Falls dieser Label nicht angegeben ist, vidleht: 4 4 8 4 verwendet

istyle
Dieses Label legt den Einriickstil fest (bei der Ubertagung von Funktioen aus der h-
in die c-Datei). Dies wird im folgenden am Beispiel einer main-Funktion erlautert:

Stil O:
int main()

{

Stil 1:
int main() {

Stil 2:
int main()

Falls dieser Label nicht angegeben wird, wird Stil O verwendet.
Beispiel:
istyle: 1

mani

Dieses Label erzeugt einen Kommentar, der den Beginn des Abschnitts anzeigt, i
nicht-konstante Funktionen stehen. Dieser Kommentar wird an der Stelle, an d«
jeweilige Member-Funktion definiert wird (Ublicherweise in der c-Datei, aul3er bei inl
Funktionen) nicht dupliziert.

Beispiel:
mani: Mani pulatoren

notimp
Dieser Kommentar zeigt einen Abschnitt an, der nicht implementierte Funktionen en
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Beispiel:

notimp: Nicht implementiert

Anmerkungen zu nicht implementierten Funktionen: Der C++-Compiler gene
innerhalb einer Klasse bestimmte Funktionen automatisch, falls diese nicht exg
angegeben werden (z.B. der Copy-.Konstruktor). Diese automatisch erze
Funktionen sind nicht immer fur die Klasse geeignet. Um diese automatisch genet
Funktionen zu unterdricken, ohne sie selbst implementieren zu missen, ist ein g
Verfahren diese Funktionen private zu deklarieren und nicht zu implementieren.

obs

Dieses Label erzeugt einen Kommentar, der den Beginn des Abschnitts anzeigt, i
konstante Funktionen stehen. Dieser Kommentar wird an der Stelle, an der die jev
Member-Funktion definiert wird (Ublicherweise in der c-Datei, aul3er bei inli
Funktionen) nicht dupliziert.

Beispiel:
obs: Observatoren

order

Dieses Label gibt die Reihenfolge der verschiedenen Abschnitte an (con, obs, mar
friend, public, protected, private). Dies geschieht in Form einer Zeichenkette, wobei
Zeichen fur einen Abschnitt steht.

n nicht implementierte Funktionen (private)
¢ Konstruktoren/Destruktoren (private)

d Konstruktoren/Destruktoren (protected)
o Konstante Funktionen (private)

p Konstante Funktionen (protected)

| Nicht konstante Funktionen (private)

m Nicht konstante Funktionen (protected)
s Statische Funktionen (private)

t Statische Funktionen (protected)

C Konstruktoren/Destruktoren (public)

O Konstante Funktionen (public)

M Nicht konstante Funktionen (public)

S Statische Funktionen (public)

F Friend

f Freie Funktion (aulR3erhalb der Klasse)

Nicht aufgelistete Abschnitte werden am Ende angehangt. Ausgenommen hiervol
die Abschnitte d, p, | und t. Diese werden, falls nicht vorhanden, hinter ¢, o, m
eingeordnet.

Beispiel:
order:ncomCOM
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stat

Dieses Label erzeugt einen Kommentar, der den Beginn des Abschnitts anzeigt, i
statische Funktionen stehen. Dieser Kommentar wird an der Stelle, an der die jev
Member-Funktion definiert wird (Ublicherweise in der c-Datei, aul3er bei inli
Funktionen) nicht dupliziert.

Beispiel:
stat: Satische

tab

Dies gibt an wie vielen Leerzeichen ein Tabulator entspricht. Dies wird beim Erze
der Einriickungen bendtigt. Falls dieses Label nicht angegeben wird, wird der W
verwendet.

Beispiel:
tab: 4
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Specs

Die Spec-Datei legt fest, welche Datein und welche Klassen-Gerlste erzeugt w
sollen.

Eine einzige Spec-Datei kann Angaben zu mehreren verschiedenen Dateien erhalte

Die hcmake-Distribution enthalt eine Spec-Beispiel-Datei mit Namen Spec
Verzeichnis Test.

Format der Spec-Datel

Die Spec-Datei hat ein zeilenorientiertes Format, d.h. sie besteht aus einer Folc
Spezifikationszeilen. Kommentare werden mit einem # eingeleitet und enden am
der Zeile. Zwei physikalische Zeilen kdnnen durch Anflgen eines / am Ende der ¢
Zeile zu einer logischen Zeile zusammengefiigt werden.

Beispiel:
zeilel/
zeile2

Dies ware dasselbe wie:
zeillel zeile 2

Eine Spezifikationszeile kann entweder Angaben zu einer Datei oder zu einer k
machen (zwischen diesen beiden Formen einer Spezifikationszeile ist strik
unterscheiden).

Angaben zu einer Datei

Eine Angabe zu einer Datei hat die Form:
< dateiname>.<endung>: < argumente>

Zulassige Endungen sind:

h: kennzeichnet die h-Datei

C, cc, c++, cpp: kennzeichnet eine c-Datei

Die beim Aufruf von hcmake angegebene Endung hat hierbei keine Bedeutung.
Im folgenden werden die zulassigen Argumente aufgefthrt:

Name einer Datei: Die Datei wird durch eine include-Anweisung in die
Ubersetzungseinheit eingefiigt. Diese Information wird auRerdem fiir die Erzeugu
des Makefiles genutzt.

12



Achtung: Die Datei darf keine Punkt-Endung haben!

Name einer Klasse: Gerust flir angegebene Klasse in dieser Datei erzeugen (das Ger
kann entweder in der h-Datei oder in der c-Datei erzeugt werden)

Jede Klasse darf nur einmal auf diese Weise aufgefiihrt werden. Jedes Argumen:
das die Spec-Datei keine Klassen-Zeile enthalt, wird automatisch als Dateiname
angesehen.

main: Dies kennzeichnet die c-Datei als diejenige Datei, die die main-Funktion erhalt
(erzeugt main-Gerist und ist aul3erdem relevant flr Makefile-Erzeugung).

Mehrere Datei-Angaben mit main-Argument innerhalb einer Spec-Datei sind zula

Angaben zu einer Klasse

Dies hat die Form:
< klassenname> : < attributliste>

Eine Attributliste ist eine durch Leerzeichen getrennte Auflistung von Attributen.
Attribute bestimmen, welche Funktionen automatisch erzeugt werden.

Die zuldssigen Attribute werden im folgenden Abschnitt aufgeftuhrt.

inline-Funktionen

Einige Attribute erzeugen Funktionen die gleich inline definiert werden. Di
Implementierung der jeweiligen Funktion wird immer strikt von ihrer Deklarat
getrennt. Dies bedeutet insbesondere, dald manche Funktionen zweimal aufc
werden (einmal ohne inline Keyword und ohne Funktionsrumpf und einmal mit ir
Keyword und mit Funktionsrumpf). Dies ist kein Bug, sondern eine bewul3te De:
Entscheidung des Autors, um Interface und Implementation moglichst klar zu trenne

Attribute
Zulassige Attribute sind:
assign
Zuweisungsoperator erzeugen
compare
Operatoren == und != erzeugen

operator!= wird inline implementiert als:
inline int operator!= (const T& Left, const & T Right) { return !(Left==Right); }

copy
Copy-Konstruktor erzeugen

fullcompare
wie compare; zusatzlich werden die Operatoren >, >=, < und <= erzeugt
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op+, op-, op*, op/
Freier + Operator, sowie += Member-Operator erzeugen. Freier Operator wird i
implementiert als:
inline T operator+ (const T& Left, const & T Right) { return T (Left) += Right; }
(analog fur -, * und /)

noassign
Implizite Erzeugung eines Zuweisungsoperator durch private Deklaration verb
(siehe hierzu auch die Erlauterungen zum Label notimp im vorangegangenen Kapite

nocopy

Implizite Erzeugung eines Copy-Konstruktur durch private Deklaration verbieten (s
hierzu auch die Erlauterungen zum Label notimp im vorangegangenen Kapitel)

stream
Operatoren << und >> fir ostream bzw. istream
Aul3erdem wirckiostream> “included”.

Die Operatoren werden nicht automatisch als friend deklariert. Dies muf3 bei B
manuell geschehen.
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