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Zum Abschluss dieses Kap/'tels werden wir nan mdﬁfe ﬁg&h/ﬁbﬂw und
Fgeb/z sse auyf Fankbonern ven n bariablen erise fern.

2undchst verallgemeinetn i dve 3{7/7)'1?/{2 offene abgeschlossene ; be-
Shdinikle wnd unbeschiiinkle /@ﬂfeﬂ , innere Funkte wnd Randpunéste.

Defin/hion: Ser S € R”.

YV (xS %5y x3) € S hed3t innerer Funkt von Sy wern s an >0 j/;ézﬁ Sodass afle
Funtle von Uy (xF K5 )= 5000 Koy JER™ f{; La-xE) 226310 S /iggen.

2 S hubt offerr, (NN St nuer aus innsten Fenthen beoteh.

Dlxf x5y X € R heufo? Randpunet ven s, wenn Fé’f{/’ea’es £20 e
flonge Ug (xfy x5 - xX) sowohl Punble, dee 2 S jeha’?eﬂ,a/s auch Hunt-
e, dw nicht zu S jeA oren, envhilv

Y) S hept aéfesc/z/ossm , wenn das %0/7?0/8/72;’/17{ RS (sﬁéﬁ jst.

9 S hefbt beschazinkt, wenn es ene hinseschend g1 Wagel 911, die S enthistt

Auch e @eﬁh/ﬁ’m 7/oéa/e/ und lokaler Exsremna st aw/aj zem fall
von Funshionen von 2wel Varablen. |

Definition: Sei f:Wp € R”—> R wnal (x),%5,...,x.) €Dy,
1) Gilobate Exbema
a)f hat an dor Stelle (x} %5, x5) ein Qlobales Hinipeem /[xf, Xg - X))
v
wenn {(xﬂxz,,,., Xn) 2 ((x;‘, XF ooy xr ) {[Zra//e (X Xa ===y Xon ) € 1D)g.
b) £ hat an dor Stelle (xf, x5\, x¥) ein Vq/o/aa les [Taximam { (x5 %5 . XF)
wenn Pl Xy X ) £ ‘E(xjﬁx;‘,--,,x;‘) Lir alle (%,,%,-,x.) €Ty
7) lokale Extrenc
a) { hat an dor Stelle (x], 55, x) ein (okates Hinimum fix); 5., x7),

wenn s en £70 Gibt, so dass (éxl,xz,,,,xn)z f[xj‘,x;‘,.-,, x"*)ﬁfm//e
% %
(Xh Xz 1--9 Xnl) € ag(’(f/ Xy 12+ %n )N ID.‘Z
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4) )f hat an dor Selle (x}, %5, .., x,X) en lokales Haimam f[x,,, 5 ey ),
wenn es eir £70 Glht, S0 dass Plxa Xz - xa) £ Pluk o, %) fir afle
(Kyy Ko 1oq Xn) € UgOxS xS %) N D

D I/em//jeme/n ey Aes hinreichenden Kriferims ,&Z’r Adre Exwfenz 5/0@/5/’
Extiema lawlet -

Sate : Se f-Dp < R"—> R stkehg awf Dy, wober Vp+1 3, Dp abgeschiose
und. beschidnkt sern Soll- Dann exvorsett (mindestens) ein (x,x5,-- %160y
in dem ¢ ein Minimam besir2t und (mindestens) en (4, Xy, %) € Dy,
in dem £ an Flaximum besitet, d. b fiir dlle (%, %, -, %) €Dy 9 /F

%
f(x,;xz, ,xn)éfcx,,, EAPIP Y2 AY S 49}

Wie auch bei Funkbionen von zwel Varrbler istes im d/ﬁeﬂf/}w/? V=Y4
wichty, fzas‘weﬂd{?e und hinrichende Kriterner /é’r [okale EXtHema (unler
gee/jne/(en @/Fﬁ;e/z Bletbarkeitsvoransserzunger sus Verfiigung 2 haben.
Wrr beléﬂssm UNS zunpchst wwder mt /wéuf/m{/jeﬂ @ea’/'ﬁwyexz.

NMo¥ wen d(/’qe $ed/'nfwj 7&2‘;’ relative Exhrema
Sel F’@‘g SR"—=>R parkell sleﬁj d/ﬁ’fefeﬁzferbar Welter besifee  an
einer Stelle (), x¥ .-, x3) 1m0 [nnewen yon By on selatives Extremanm .
Jarn gil¥: gl f0, x5 x5 =0

Sktlen (xS, %, x) ) far He Are notwendi lge Jed//gmﬂ et (5Y;
heifben stariongre Funks .

Baspiel: (%, %0 %3) = 25= 4 x7 = 8x,Xs - (1-%,)% =x3".
LJjr beshmmen Aie Strtiondgren Funéle.
Es j//% -8 (x4 4—7(3) )

grad fx,, %, %3) = (zu x2.)

B(2x,+%3)
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Die notwendyge Bedingurg g7l Plxy, X3 %5) = 0’ Lofert @lso das richt-
lineare Q/e/‘c/amjssjs/em
1) X4 X320 =D x,=-Xs
)a- =0 > xp=4
3) 2%+ %5 =0
X4 (8F odurch 2) e/'/wluch'§ fesz‘ge/ejf: X, =
Einseleen von X,=-xs aus 1) in 3 lieferf
3)' “2x3 +x3 =0 &) Xg(-2+X5)=0 = x;=0 v x3=-T2! v x;=T2!
Du zugehorigen X,-ere erhalt- man nun darch Einseteen der vel~
schiedenen xy js ).
/n,syesam ! besitet also f die drer sfafionciren Funkite
R(0,4,0) , B(T72)1-127), B -T2 4,727

Ee/s/)/'e/.' £ lx Xz, X3)= 3= XF-2X5-3X5~2X Xo— 2%y Xg +H 3+ U X5 .
Wi+ bestimmen die Stationsren Funkle von £
Es it ~2 CK4+X2+'7<3))

Grad, £x, X5, X3) = (~2( Xa+2%2—2)

—2(X4+3x,-2)
De n@m/zd/"?e Zed/kjwzﬂ W Pl %z, %5 ) = 3 e (or? alko das Gile/-
chungssgs/em

Xa + Xz + X5 =0
Xq 2%, =2

XA tdixg =2

Do { eine Wﬂlmc/’ze Funthon ist, ethdtt man hier i1 hreares
&/e/chuﬂﬁssyskm, olas sich enfach 2. 8. mit der Cramesachen /Bzye/
[Ssen ldsst. Di e/'ddew/zj beshmmte (o5ung (SFX,=-40, x5 =6,
x3=Y.

P10, 6,4) (st somit em 2(/76r Statonaretr Punkt.
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/4/2a/0j 2um Fal/ oer Funktionen ven el lariablen (7/'/% nun 'fo‘/f&'zd&s
Kriteriam, das eine hinreichonde Z?ed//(jmg ala/%“r liefert, das an
emem Stabonsiren Punkt em (okales Exdremum vorijegrt.

Hin rerchendes Kpterum Lir lokale Extrema
sei ¢ Dy < R” z2weimaf skﬁj partiell a’/’,f/efe/ze/’erbar wid («f, %, xX)
aus dem Inneren ven By en statronaser Funtt von i Darn G -
a) /st Hp(x/, X3 1) Xn) poSitiy g’e%/}z/}‘, Aann é\e,s//%?‘y/ an Aer Stelle
(XX XS X2 e (stktes) lokales Hinimum.
b) st Hp(x,, %, 1)) nejaﬁ}/ Aefins¥, dann loesilet f an der Stelfe
(Xf Xs o X ) €in (strikbes) lokales [Taximam.

2ur Méer/o;ii/m\? der @e//m’%e/fse(’yexzsm/éﬂ der Hesse-[latnx [Lisst
Sich ga% Aas Keerionte -Kriterium (i, Liease /{/75&/4/ Veraenaen.

Brispiet:  fley 5oy )= 3 xE-2xE- 368 -2y 2eky iy s
e wir bere/#S 1m leferten $’e/’5/a/é/ j&seﬁe/z haben, 1s¥ der Curad/ent

""Z C-’(4 + )(2+‘7<3)
Grad £0x, Xz, X3) = [-2C x4 +2x2=2) | wnd TCA0,6,%) strondrer Fent?

—2( X1 +3x,-2)
D Hesse-Matix 154

-2 -2 -2
HplxyXy xs) =( -2 =% O = He (19,6, i) .
-2 0 -6
Efj//l: S Y ey =y
-2<40, =%>0, |72 4 0|=-£<D
-2 M ~2 0 -6

Somit ist Hp (=10, 6,4) nach dem Kuriire- Wrrkerzum Wﬁﬁ%%%h/%
Abso besitel ¢ an oler Sklle (40 6,4) ein lokales flaximum .
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Auch far Funkfionen von mehrercn Vanabler st die é(n/ersac/wﬂg kon -
vexer Funkhionern auf’ konvexen /‘Ze/zym mshesondere auch 1 2usaminesr-
/mng mut vielen O,Oﬁbz/éfa/zjs/w‘oé/f/ﬁeﬂ interessant Dies wwd m Rahmen
Ajeser %9/'/6.%/2\? allerdings nicht werter behandel?-



