Uago/ 12l [ = 1) Leren tia Lﬂfccégiung
Anolerungsraten, Siequngen, 4bCe/tiengon , Honolons
E/'hvfc}fhﬁéﬂdés Ze/’s/a/'e [ LT erinnern vams 2uncchsSr an

ern Belsplel aws Kapitel L, jq dem es wm e fodel/
2eer” gejchﬁe/'éémi der Kosren ééa/ von /0% oAer Vo) -
un be/ﬂ/jaﬂj&'l /n emem See j/ﬂdq

40P
b= s 2

E/'W('?e Werre: p *s | 88 90 |

| 35 [ uzs| ¢o | gs |
Werdten stakt #S 7 oler Verwun fe/'/u;an_ieﬂ F57, I0%
bro. §S 7% bese/vigl, oo enfstehen [lehrkestn ven
(957 6(75)=70  6(30)-6(75)=35; b(85)-L(?S)=A7 &
Dor AwrchSchnithd lre 2antrchs an KUeste, (lea
e rchschn e, cle /anercm,qsmz‘e ber adlen Kervern )
bei Beseitgung von 95%,30% beo. 5% Smit 25%

&em-?,,é b(95)-b(#+S) _ %, . H(8S)-b(FS) _ 7
T35 -—#s 2’ ‘T és-7s {4

Fosten flir die Beselfigung von p% Peruwnreinigungen

200

feom et siad dies
dre 5%8/96&/1?97 oAer
Smn/e/z Arerch oo
Tunkte

B(#525) und 7,(35,957/,

120

100 4

/
72 (7525) und 7, (85, 42.5)
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20 40 /E(u / 20 100
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AO(F5+b ) FSO+ 404

' et : b(#+s+L)= =
Allgemeiner ) (#5th)= (F5+L) 30—k

Teo e rchschnl W che /Jkdera/ﬁsmfe ?&’Jr dew BoSeltr -
Jrgg von (?S+4) To Statt p% der Veranreins f angen,
d b, dee Sifeziu/? Ader Sekansen oleesrzbs fee Flenkre

B(?S, 25) und B, (#5th, S50%) | b #0, betrigt

+50+40L _
b(rs+L) —b(25) _ s36-ti . _t7 _ 35k _ 35

IS+h - F5 T h T 30-wh T 30—A
W inferessiesens uns nun daftia; was passiert,
wean Wiy 7Z immer dichter an B wablen , Ah. [/

immer kleaner werden Cassen oAler anoless acsge -
dricck¥ Hen Gren awe»z‘ﬁé’r 4 geren N boTach Fer .

 b(?S+h) =L (7S) ., 325 7
Lim A = L7 Fo—4 T 6
L0 e,

Diis /st die momentare Anderwnosizte bed sen
ANes¥n an Aer Stelle pPETS. éieon:eﬁw'% tande ¢
es sich wm e Sfe/qwzq Aer Txme/zz‘f// an gden
Grrgpion von bp) an Aer Srelle /0 75

Wir obetraciten nun emen éé//eé{fen ,Ezs%en Wert p€(0,400).
Dz A wrchschn/liche /nden@s/n%e Ader Kasten ber Bese,'—

£ 1jung von @M)% Shett p% oler ereareimy (/aa/y’en berrisy

10Cpt+h) 10
blprh) —blp) . 105=-(pth]) ’To‘sf\—?"
(prh) = p 5

_ 10Cpth JiNos —p) - A0p (105—p —h )
h(105—p—h) (105 —p)

A0SOk

B h(40$—-/7—h) (405‘—F)

41050

(1os~p —~h) (105 —p)

Skiguna der Sekanten durch (o, 6Gp)) und T (orh, 6o 4)).

-
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Vs momentane Andermgsrate bei den Keon an der
(v}
Sene p, d-4. e Stergung der Tanoenten an den @/7&49/4
v v (V4
von blp) an der Stelle o 57
blprh)= blp) A0SO _ 4050

Ly = Y, —— — = ‘

Diesein Ze/s/g/i:/ //'@jf ’faféﬂdes allemerte Keozepy &cc;/mmala -
@Gf/}zrhbn s Se/ / pr —> lh{g wund xg e Qf . £ xcovea -
1/;41 gza +h )"’?Cioz )

46— 0 h
dann hoybt £ an der Stele xo differenzierbar. Der~
Grenzwert wird dann mi¥ fCx) bezeichnet wnd fegbt-
A1 Ableitung von [f an der Skle xo .
lst T ein Inkervall, so hogbt f Qefforenziorkar aul T,
wenn £ an /éa’ef Swelle x el d//%t\?/l%@)’éww% o4

e an fmoq ;€£K+Z ) fex) f x) /&'r /e'a’as xel exs/stiert.
o

o Felle a«%fﬁcé/&%eﬂ er /ntervalle snd an Aen [afer—
vel/ /am{ﬂankz‘en /z'weﬂs die entaprecherplen é/ﬁfe/%fﬁ%
Grenzwserfe fryme/m‘.

//a'.&ﬁg werden statt der Zez—e/cﬁnw:aq ?f Ix) qeech des
Netat/onen %l odler %f—ffx) cdler f‘;ﬁa) ver—
wen e

Veroche Aene @Jyz—ec'cén&utiw and Sprech wersen

Diftterenzenguotront : DL _£(x+h)—.ﬁ(xl_]@£x+h)~‘g(xi
. v AR T XK+h)— x 7 I

— Aurch schnitbliche Fpderungsrmte yon if
Wber dem /nlervall von x b X+4h
~Ste1qung der Sekanten olurch B(x,fex) und B (x+h pertta) )
v U



\L{,,.
?/W’?'LL/’Q/WCQZ‘/CI/LL" K 0[.,26() - lim L\,:gf:.)
W20

— meomentane ,Jrzdemmqsmfe Von 'E an Xer Sielle. x

- SJe/OM/LQ der 7z C?enz‘eﬂ an den @chéﬂ von [ 2 #
aéer 5¢e//e X

~ /u Ckonomschen Anwendw?feﬂ ﬁhdzl‘ man Aé??ﬂﬁ
Yolaende z%ez%aargeﬂ foor e . /é@&aﬁ ;
Frenzhoen, Henzertrag, Frens o, Frenzasi-

zcer Konsum, Giren ep/odlecktivelas Gireninesang

zum Joerl, ere.) algpmein Guenz - oder /gl funt; o1

_;g_c;al falto fcx) 3O
— rlatue oder preportional 44&49/%494/&1/@

In Uepr¥el L haben wir berenls definiert, wana eran Frent-
hoa (. S%fwg/mow/oﬂ wachsendl é?cf)—%@z/femc’ W

I Falle d{%i@/{%{éf’éaﬁw’%’oﬁ%ﬁbﬂeﬂ konunen w i olao
Honefonee vertialen e/h,/,ﬁtcéer msv /%:?Q Aer 4. A2 —
%kﬁ Lneso wchoe .

Aus Aer fe&me%c/ueﬂ (nkeiporefation Safri ers/hl (ch Lo¥
der Zwusammentbz 19 zunachen olem Monofor/e verba Eess
un glem. orzeichen oer . %k&g W&/’ f/'ef )

Sarz . 5@4'{ ere cwyf e [ntervall 7 ééﬁfe/frz 2erba 1e
Funksbon . Daan 51’@‘ :

14 ex)20 7fal’ra//e xeL & f monoton wachsend mc.?f v
Vf/()</4 O.)f&’fcz//e xef<—>yf ymonoton 7fce//ff/w( auf T

5)72 (x)>0 ,Eam//e xel =/ s#»e/éq mon. wachsend awf T

4//,€(»<)<0 ﬁara//e xel = f Sﬁendcp mon. o llend aaf_L
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Wir ernnnern was an dieser Stelle noch emmal olaran,
dass de 5#6/%6 Honotonre errer Funlhon hinrerchenc?
Licr e Exitenz emer Umkehrlunlfon wf.

Bevor uwrr uns dee B@?/n/;{z an weteren Belgo/elen hlar—
machen Aonnen, MuLSSen wnr BuniochsSt (zssen, was
dez 4@/@/&4&57&4 anserer Grurdfunchonen siad wnol
wie man A Aé/e/'fu/yeﬁ VEFAM%//O' Fonthonen
bercchnet.
3@/’5/7/’5 [:4)Tsv WFCK) =C nusf e/nel Konolfanterr celR,
00 ¥ oz 5%&('755/5 des Graphen cen pedler Skelle xe R
9hich O, o wt ficx] =0.
3)757‘ch/<) =ax+b , 70 wY e S,(a'ﬁa d%W@ﬂ
an /edaa’fa(%e X elR ?&lcé @, a@som‘vf&t/ =a .
3}5@0 3£C)<.7 x%. Dann 5157‘ )&0;« HtEO .
Lex+h) —fex) _ (x+h)" —x= - ><Z+th4'h2—-—)$.'z:z,<+k

(x+h) —X h I

( L BRI LR 5 (2x+h) = 2%
SOM)fOV /.,—%O s f_%/)g- J
db. £cx)=2x .

) Sew fex =TT = x Vf ~ xeRY. Dana j/f%ﬁfrhth
Lex+h) = fex) _ Txeh! =Tx! . (Txih ' =T Txctin +X7)

(xeh) — X h a W(Tx+ F+Tx )
- _Xth —x -1 _
W(TxFe| +TX7) TxHR +Tx
SermA fol O Lexthlged A Nl
,ZO‘;/( h,;o h /é/m (te! +7<) 7% *

L. b . ,EKZ)():L

-
:_i-.x z
ArI ‘
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Nun ot es 2wm 9&2’02 nicht so, dass wir S/a’fxfzd/; A —
Ze/%mfen Lber Grrenzlverte erm/ein missen . Zas hasben
rdge bemariker Shon (Gngst Criediort wad ani
kénnen Adce Efjeén/ﬁe perwenden.

Ableiteergen oler Fotene — wnd Wureelfunkrones
Sec 722&) =x f%mnﬁ/@p‘ h

{’od:cuca /araéée €1 fao
xe DALY, fallsla <14 a£0)
Bago2l 23 =x% = ,VE,,‘(K)=S_)<V
- 3
foexr= 52X = g = I
/4 /
s (x)=NxFl=x = = V€3’C><)=§—'>< =z e T
_9— 1y
1 =X = 3 o 3.1
= —— =X = --3 =
fu < o) ? fpcr)=2x s F

/?b/e/mfen der natirl chen Exponential- ind £mh%mm;ﬁ¢4é>§ o2
5o fexy =" Dann it lex) =2° fir alle keR
Soc $[’cvc) =bnx . DParu ut )E’(x) = i— VZ/J’ alle xE€ R* .

Um nun verkndglie und Ryl 2erdere Fanktonen 42%%—
rn2eren zu kénnen bensigen wnr /@é/ﬂ A fell; wee Stens -
men, Podechte , Quctienten wund Ver/éez‘faﬁ/eﬂ von Funé -

tiones aéje/e/'z‘ez* werden.

Wir Stelfen dliese /@je//z 2 sammen und ae(//’aaz exempla —
HSch, wre Sich awech dlese allgemernen Regeln aws der Je -

Pﬁ'ﬂ/'ﬁbﬂ Aes ?//7!2/‘64 /!, peeo Centen herlertn (assen.



-7 -
Aé/ezluﬂuéfﬁ%qe/ﬂ tenter der Vﬂmasse/z—w’zﬁ, dass de au/’ﬁe-—
nden Ableengen excotresern -
Wonotante Falkloren ble/ben bed Aer ﬂﬁ%ﬁlﬁ'az‘/&ﬂ Ertlies .
[C-&LC&)) / = cC- (/L/CK)

Swmmen %%96( s Dee /¢é/e/>éa§ emer Summee (Dpfferenz) von
Fanktionen (st dles Summe COiferent)olor A6lelfungen
( Ucx) H)‘Cx))/ = u_/Cx) -/—U'/C)c)
(ucx) = Uex))' = witx) — o'ex)

Frodeekfrezel -
(Ucx)-vrex)) "= Wox ) orex) + wex) olex)
Buotntenrege/ :
ucx;)’: wlix) orex) — wex) Ulex)
vtx) (Ucx))®
wa'ﬁ/o/&/'
1
4z 4 _ 5 2_4..% -3
4) 725&)-3& —Z—\J;U + 3 3= SX T XK
_z
Y27y AL 73y YA 3
VQ,C&) 3:Ix — 3 X THEB)xT Tz 6x T

X\A

2 ~7ﬁz_o<)=)<3u6fz></ wex)=x> | Llex)=3x%, Uex)=lax | Utx) =
#Z(CU'—' ZxZ- Qi X+ X Z’ x&( 3 0nx -I’/l)

255X+
3) VggCX) = )(fs + %’_XZ_‘_Z J 22 I
Ul ) =3 5P 2, U ex)=3x% 4k

V=25 + A, w ek )= 4R -5

ploxy= XD EE 2] ~@losnea) ()

(x3+-4~><7-+ Z)l

- -z,& +40 x> =5 X5 +F % =40
(x3+4x>+2)?




(0.5 x%+3)-g%
l+) V‘Z{ R) = xZ. an)/
Ableitung oles Eihtsss wuex)=0.5x*+ 302 it Trodubirezel-
Letx) = x- 25 +(0.5x?+3) 0% = (0.5xF+Xx +3)-”
/é/e/fcmj des Menners vcx)= x% - Ink murv Wrmfuéz‘fefe/ -
Ulcx) = X gnx +xZ ’—— x(22nx +1)

f /(X) - (0.5 x%4-%x +3) 25 xZ0nx —(0.5x%+3 ) 25 x (28nX +1)
v X1 (2nx)®

- X2 [(05x*+3)(xnx=4)—6L2nx ]
x4 (lnx)®

fer Ce/'veeng der Froduttreged : fox)=ucx)  07Ex)
_.@cxM} Llx) _ wexth) vixsh) =) 0LX)

h
ol xth) U CxthR) — L CX)UTCKA) + UCK ) DA ) — (el X ) U=
- h
- LCC""’/’&)‘“CKLU’(X%), ucx). LTxth)—0ex)
= T -
Lex+bh)-fcx)
= fun A

=L wixdh)—tecx) [ma’cx+é)+u5x),é/m U berh) L)
3 Lh—2O —20 h

= wcu UCx) +wix) - 0 lex)

3&4’/&6 gur (nherp refafs on Aer ?/Wéﬁﬂfef

Bei oler Fé’mferx//zg aws etner OCguelle beschses'be

x (&) Hes F&/z(eramjsrzzs@ 1 Barel pro ﬁéﬂe zeer el U e
plt) dlen Prels /a Dollar pro Borrel gur Zedt .

Sewwoth € dee Fc;udc/zm(fsmfé als awcth Ader Preis grdlern
sichy ruY der Zedt t.



o
P Einnatrmen i Dollar pro @ ézfmfcxﬂ Hann
Rit)= plt) - xl6) und es jo/'éf nacth der fméﬁefeé
Re) ——/o’/z‘/- KLE) +plt) - XI(€)
w%o'ien plt) und x(t)(z - B. wegen Aer /n/!”eaﬁésw tund ceee)?
Gerend veon [, /wez'/emW der Kapa e léfen der Foroter—
e/'rzn'ch/u/ﬁeﬂ/, A b. p'tt) >0 und x!(€]>0, s0
wachst R(t), o L. Rt >0, aws zwes Gocendlen .
Rt wachot, wed€ der Prels Sfelj'?z‘ . Dleses lchstum
olt) x U it proportiona/ a—urFo%erme/fzfe N,
wioichst aber acect, wel/€ die Fo”rn’cnaxg 2uimml
Dieses Wachstum plt] x'(t] is¢proporfional zcm Pes.
RIE), dee Gcajamfé}zdzmnifmle IS¢ des Swmme Aeeser
beiden &/ﬁi}e.
Fir e relatre Andoscengormbe giet

RUE) _ plUt]-xit) +pee)xlte) _ PUE) _ x'Le)
RLt) — P LE) - X LE) — plt) x. (¥)

Somiit ot der relatwve Wachsteemsmbe Hder Einnal -
men Fee Swmme Aer relativen /ZMO@WW
Res Fresses wnd der F&m(erme/zfe.

Zei.éﬂ/'eg © Seld W) das nominale Esnkontercs wndd
FLt) der FPrelsindlex zwr Zect . Dana he//'bf

wilt)= %K:}) der rea& lobunsalz.

P moementfane Afna’eﬂcnfﬂ/a/e Aes reqlen [(chu -

salzes koef7Zpf Hann nach oler Cuesttinsen regel
i) WP W) L)

[Pt ]*




For e relarspe /4/;40@4%/74&/@ erAaCt s
W) -PlE) — WIE) - PUE)
wilt) _ Lree) J%
w (&) W(E)

PLt)

W) PlE) —wlE) Plle)  Pie)

[PLe) ]® Wit
Wit PUE)

—_— T e———
—_—

W (t) (47,

Tee pelatiive %&lcrwysmsz Aes realen lotaSaizes /57~
also e 9//;/6/'8/4 2 aus den relotwern Fnder

rmten des rnominalen (ohnsarzes wund des W;ezg—
/nolex. 571645% Hor norvunzle (chn weer S Yo /o/v%;d/;—
nd ol Frecoe wallSen wm 6% pro Jjale, oA 22
7&4/@/4 Hee rextern (cshne wm //%//77/@4/1‘.

Uetten Lej@[ Dee ﬁéle/luﬂy einer Leskpttelen Foenlrs o0 w# otes
Frocteet Aer ”cugrferen cend dar “saneren /4’&[0/401f

‘_—( OSPE ‘—‘( (teenr) - P i) = P luco) clex)
sl )E ) gd/“)lé’—/ \o_fﬁf—)
“aufere "f%/e/z‘wg “In nefe_“%'%wg
32”/”“/6 4)f(x)——(>< +—Z><+?)
als e néeh‘unj von flu) =15 cndl wix)=x3 +2x+7

ik Vf(&c)_S‘O qu wod o= 3x*+2

Ao f/ac) =L519_'>(,xf3+2,x 1-:7—l/ (3x2y2),
Y oebere ”A%/e/'%urﬁ “Unere Ab Ze/ﬁwy

,602’557‘ Sich Schrecben




— A=
2) VQ(&) N (cisst sich Schreiben als Venéezfz,‘ay
ven ﬁlu/ze“ unal ulx)= sz—é‘mh‘vf'(a}:e“ e yoxci=Yx
Also : f?x)= S i x
3) fex)= Ln (0.3-x>+2) (asst sich Schreipen als Ler—
éeffwy von fle)=tnuw wund wec )=0.3x>+ 2 nu¥
flta)= L u'tx)=0.9x*

Ao /cx):._,i____. 0.9x% = 0,9 x*=
‘f’ﬂ 0.3x% +2 ' T 0.3xF+2

An meLq der Ketten feqe/ zeer W/ﬁemﬁaz‘/ on el all-
Germenen E E xponen z‘/a(ﬁwﬁﬁan wund 5@7%/%/44«4,[&42#@///

Lr verwenden, dass dli nakirl e E/V@mﬁ&,géméf/a//
pnd oler nati i, che é@j%%mm 200 &rpandler /i vers
St cnd fﬂm&z undes wae/zmoy dar/ﬁzdén/ﬂffcéﬁ
pir den lgy@n%mas e .
b{C)() _ a/x - eﬁn(a ) _ ex-,én_a,
2/%{%947‘:@#%0/7 W/a’m’%e,é(enﬁeﬁ,&/ &e/&ﬁ‘
/ C)() )< on o . -—é&’l aj OL

Diiser Vrck™ zum, UmsBedun Casst sich auch bed Feen 2 -
Yonen e/nsetzen, /n oenecn Aee amé/w’l/%ye Vatialble 1
oler Basis anA 17 E,yaWﬂ W}é‘

36/_7&&65 VPCX)— X ,&q_(acx) e)(,enf(

f@d- &K&X . (,an + X ,d{) = xx- (L X + ’f)



— /{2_

fe/[;océf: A Aer tweileren &Wﬂﬁey&(,&zrﬂfzﬂ
(o ari b : Zﬁ(javK: Z:; sl man ﬂ?ﬁf(x}:éﬁj&%

e /%&»LM? Y//aq_-_i_ oA

na X

,4&@6/«/? ot Umkehr, fw/zkﬁ'@/? :

Es se/ nun f eme dfPerenzicroase, wum ketrbareir —
0&9%94;@ Fankhon und g 7 aajeﬁo'h fe Unmkeldfanthon .
I F&{ﬁ?ﬂdwz wollen Wil heroiten, uwne »10a aces dler
4&[5:’9‘&%; von n’f olee /é/e/%w%de/‘ dm@&f%éjﬁé%%—
winnen kann. Das Cisst Sich dana & -B. ver wendes,
wm da A%é%%ufy Aer aé/ﬁzme/faéﬂ Z«yoyﬂ/’% AR
?fécfc ks on Lesr2ulerves.

Wir machen uns e BusSamrien Acng € EUAGCLSF €O —
74 J

mezach klar
ﬁrﬁenk_ an

.PCA)?G,K Vo Punkt P
/ L

Engzn/e an
2n il i Tuntf &

Lgcx):an
De ﬂajc«fﬂj der E/LW
- an gex) =on x im Punkft
Qle™, x) istoler Rezjprok wert
Plo.5, ;&o.s} QT 0.5) a/erﬁ’engfa’erfé/%emleﬂ an
fecr=e pm Punkf Flx, o).




HeA dezren &ft’éw&jxfyen kaan man nca &a/ eire
andore At ol megm Z )= X erVs e ~
mensn .

See j 7EC/<) =eX Mda/)" kabzw’ﬂgnéﬁéﬂ )<=j(g)=fng :

-1 _ 4

£Es (7/6)‘ 3(5) (Z’C"? e< Ty

SormuAk nee ﬂmémeﬂfwcﬁcg er
god:ZAK => g’oc)—— X

Variab @

/4//32”16//2 st ¢ = ga)%méMf e/AdZ&c‘ﬁf et Ao

améa@rﬁw%m zc_gzj) olann pits

¢ %L) ‘efoc) '

Doz Zm/wkgw Craven 215 aucsh veleendon,

wean e l(méﬁ.é/i’?fc&néﬁo4 ni it éwéé-/f &ﬂﬁz@é/t ¥,
wie olas JOWZ, Zew'/oz,éé ?:zo;%.

Eezf§o/’e/.' g= Fex)= x°+ 3x> +6X . Da dee Funthionea
‘f,tcx): xg/ (f,_(x)= 3x > / '23“):6& S‘%)enj ot BN
wachsend s;ad, w¥ £ al Seemme. fs‘rp/? mencren
Laoende)~ Feentih onesn &)Wﬁ?‘}oﬁ meOneton tadck -
Sendl cend Sommi¥ wum bbb e/’/m(&a’?, S bes/rer-
somit e/ne Um kehrfunktion 9. A/a/)(ﬂ/rm‘yf’ka Sx+Ix*+6
a/m(/ej (7/'67; £ 5)= 45023 , ol g,/ws =
jhf(%);%,%éfeﬂ w:rWa(eroéefz ese -
yon Fevnel )&Z//’ &&é;%e,%c%a/% Her Unkdhrfoen f oz

_ =16

¢(52) = g - E T
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Be/_'s/o/'e/ D Whr &adfysfehfﬂ Hee Auf”mzk@s’czmée/;‘ A Aes Ster-
Hensen Xever oelins wabrend €rner 30 'mu’u?)‘zfém
4/4@%5%' ’Vw&’%uﬂ? (L ber F&‘/;,QM, Croenzwerfe tnd Ste —
@W, gemessen ausf einer State von O b 400, o
bed Jler wert O /"wirfsc/zfaf urd A0O0 hellwach ni¥
voller Aulmerksamhoit hedleetey.

Z?eoéach,{’anfeﬂ Z’u%a(/}’e [asst siclh ol Aa’fmerksam—

ket des é@S%’f@M Svedenten 5£¢7‘ oleerch das rfdgglarzcéz
(Tocell/ besclires ben .

=4 __43_4E L ®
Alt)= gt -5t + 3¢ +60 | telodo]

Wir wankerruchon dasy flonotorne sertaliien mt &G otor

w7 2
I Attty

Dws (st ein gua Aretsochos Folynom, der Guaph o erwe
nack oben ;zé%mﬁe PRerbel. b/ berboirmesr Zlew2chsr
Ao Nrlookeloen vome A’

Alle) =0 <= A_t"-TTtrE=0

(=>  t-68t+480=0

&) 341347490’

=D t=34*xTewe!

> t=34% 26

&> t=8 v £=¢£0
Da dler @WA eine nach oben izé;?//w/f Fovelrel MIZ, kbu i Een
wer md Kl Hor Nlelolebon MVZOZM Le9EeChen vettrnl -
fen von A' und oamef awf olao fonotorczyeibalser:

von A schlufen.




Ale)>0=> tefos) vte (60,30) — NS —
A'£) <o &> te (8 60)

Do Aefrrurksam hoid von Xaver Folelies iSF also (2 desn
eren 8 Munuten S‘ﬁerg menoren wachsend, twochen
der SFen wund 60O den [firceke 5946/? onston ,fa//ezzof
tend al- dler 6 O fen [lcehe wredler /A‘M/y  nonete
wecfisend .

Flr ¢=60 j/'é# : Aleo)=0 “ﬂ?e,lsd/cavf“

Afmerksambedf des Studenfen Xaver Fidelius
100

all -

all -

20

7}'6# sch@. a_f

/r'éée/fanyea hoherer O/aOzwr,ét, Kn'émmurgs verhalien
5t die 1. bty L' erner Fenkbion f wader differen -
rbat, dann konnen wrr dee A%G’%Za/g VB Vf’, also
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(f/) ! é/’(/@ﬂ . Qééje Mfz( M’f,/ éez—M@f u@d /Lee/bf
Anolere sbliche Sclhredswelsen sjn

v, _ olPPex) _ ol®
wﬂ(’()'%z—"mz pex)

Emé/meckend Rann man neen i Falle der i 7 —
2nfkert weeder dee Aol e/'afcmj von Vf” bCHlon cencl
erbicclrt ole 3. /v%/e/'slwzj me Uon Vf U©.S. Lo,

Wir befassen wns nun 2unce Chst gerawes mit der
2. /fé/e/‘%mgz Lndl erinnern puns daran, we oas 67—
Cewchen Her Mé/e/'kug miF dem [breeichen icoaen -
men Abing#. Wendlen wir dii Epgebniiae auf 'g’cm/
no erbalien wir it dler Ee&e/chmmj zZ V’Z;f e -
yerva b

1) £"x) 2 O fir alle xe T=> f'monston wachsend auf T
ZJVE’(CA) < 0 ﬂ[f 2 xel <> fomafzeﬁolz y&//e/wl W%I

Wachsende Tangenfensteigungen

i ) 97‘67&4}7 der Tan -
genten [stomif ze-

N nebmenderm x immono —

| fou wachsend, 'f//(/c]z 0.
N Yer Gumph besctres 6%
erne liakskerve.




-/ 7_ —_
Fallende Tangentenstel gungen ﬁ /'e 5746/; “ //? de r TM —
feﬂfeﬂ /St v/ ¥ Tunch-

0,24

mendlem X moncron
fa//e/rd/ V///(x) 20,
! Dor Guaph besclre: 6
. erne [lctfokarve .

0,64

0,24

Yieses A rﬁmmanjs verhalven coird nun exalrer aé%wn‘ .
Anschliefend geboen wir an, wu man dbies rm Falle der
zwe/ma//g,an Difperen Blerloasteeh mk $le oler wweien
%é@cﬁa/% unesocchen kaua

ﬁj&hx}ébﬂ s bne FanZhon ,f /Leo/}f% Lk onex &L%Z e/
/ntere/l T, fa//f /eb(z Shecke, Hee zived ée//'eé/;,z
Fankle ol Graphen erbinclt, O’éerﬁzZé’ov(z/awVZ
plom  Grr plion M&ZZW, wao erey [rakskierve deo
W/cﬁﬂ em/v//fﬂ'aq?)‘.

Sone Far¥tron 75 /La/'ﬁr‘ konka @u/ e [idescadl
7, /a/& %'OZZ Strece , olee z—wa'éé&éé/;/% Frenkte

2% M&ez verbondeX, pnberhall- octor &4@/ oo
f/’fm verlaf¥, was enel” focokietve oy P
plren estopichi.

Ao den oten aﬂﬁeﬂweﬂ ;zeﬂw‘rw'céeﬂ W/@a/gzﬂ
kann man foﬁzéfzdw e/nsehen.



-1€ -
Sate. D Funkbon yf se/ MYZ ernerm (nresvall I 2wer-
mal olcfferen eerbal . Das s f/’ef ;
) f"cx) 20 furalle xe L &> fut konvex auwf L
Jp'cx) 20 fhr alle xeL & f it konkav auf T

/n vielen Ekonomischen Medellen /s¥ Hie Un f&wc/m/olaa?
2unochen konvexenr und konkaven Funkltionen, Tusam —
men it dem flon etoneverhablen von gac{uc%co?
Ze&//&f . Bel ernem Einkomsmen zenschesn Y000 €
pnd A0 OO0 € soflen Az 4%?&46/1
Scx)= Y- 40" X% + 5 10" F x éeﬁzgeﬂ.
Es j/’ff; S‘tx)= 840"k +S-407°
SIx)2O0 &> £ 40k + 540 20
E=>  xz & a0’
Also (5t S'tx) rnsbesonolese aw [ {000, 40000
rmenorttn wachseadd.
Weilerwt S"cx) = 8 407° 20
Town/F 6+ 5 monofon wachsenrol urdl konvex aﬂvf
f‘(OOO, Ao000 | . /n djesem Zaﬁc&mmemha/zact
;on'cA/ man auwcch von VG a W chs seesna,

"zo ‘o

(f wacisend) (£ folloncd)

2 O progress L dleqress/o
‘f Wa‘?ché'eﬂ_&( Stent
(vfkom}ex)

ﬁ”é © / ’ \
( VE k orlece () ea_fejggo/ )@/‘7@%0’




Ze/.'s/o/'e [ Lrr tntessechen ﬁéﬂ,@ndg heebroche Mw/@ﬂfaﬂé -

Zon .

Cex ) = Z~x3—><z4—z><4—4 y X2 0.
Es q/tf Clex) = Lx? —2x +2Z

Clex )= x-2

Weier vt Clix) =0 & x*-4x+4=0
=> (x-2)"=0
<=> x=2
Ta Her é;’ayoﬁ von Clerne nach oben ;zol/g'ffw/e Fasz—
bl wnd x=2 e e/;zz/;e N WA LoV f/’@r‘
Clex) 2 0 )&’Zr alle x 2 O -
Sonod 't CCx) /'/LS?WQM)‘ vmoneronr wackhSend .
Farrer it C"(x) 20 &Sz Z wndd
Ctx) co &) x22
Ad-bt. Ccx)wt /con/ecw’cucvffol 27 cond Ko €x W[ZZ oo

Eubische Kosfenfimbkfion

12

10

I:I T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 ]

—%XE—X2+2;{+1—%X2—2;{+2

x— 2




ge/LS/J/'ezf c Wy bebrachten erae &//}Z/né//zé Frode 8 omns —

V&u@?ﬁ'c% /4 /%é_c}%/;&{‘/ vom Uap 7l (K7D .
y[K)=/4‘KaM/470/{0m/an7‘

und a>0, a1

y/(K):A'Q-KO'—4

VUK A alo-a) KEF

Es /0t Y (K) 20 pir alle 070 wndl (<>,

also (s* V(K] monoton wacisend.
VIICK} 7/ O<:> & B 4

>/”(K)é0<=> o= A

A0 o y(K//(om’ca() 2KZZ/* O< a <A wunod kosz ek
Qvfd’i“ o> A ek K>0.
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(teccle wnol olotmle Sktrernce

/0 e @n Okonomsesclhen /4//140'6444:«(72»: Fresen /:/a/eﬂ
nach eptimatn (esusrgen acef. Bedsprele hierfr sid.
Wie lassen Sich %674/'/‘41 cenol 4/%6/}6/:/%6‘ /0 eraem
Unfernehy men So eraSelzen, Xass der Grewrun niax/ -
miett oder olie Kosten msasmiort werdes €
wie viel @[aner sol/te e/'//jese/‘zfr‘ wesrden, s 12
emen Canollr 'rﬁsc/ra,/f//'cﬁeﬂ Betrwls erhex mo’? —
Cchst hohen Grewrnm ze erzielen Z
Bes/ zu jmnde//éjeﬂa{en math e maotaschon Modelien
. Form von Funkbionen bedlectet dies, maic/male
bzeo . munimale Funkbronsiwerte e 6estint i ex
ten ol Svellon, an oenca oljese 2N Fen o e cereen.
Bevor wil” auf konkrete Bersprele e/?y%e//z founect,
MLLSSEN L) punS ZunlchSt mit dlem matbemarizicien
Lf/ez%aeuj , 1mSbesondlere m Ziesammentbrang my't- e
(Tetbsdlen oler 9//’%%494&,5/6%444%@ ) befassen.
?g&h/sé'@/?.' Sec L @ — \M{g wunol xo € IPYE .
1}&%&&&@ Sxhema
a) 72 wat an Ader Sielle x, e UG/GM@ J oz voceren \JfKKo//
wenn ﬁCK)Z‘E(Ko) ﬁ'r alle XéZDVg.
b) { hat an der Stelle X, ein aloboles Maximum LCx
wenu VE(X) £ fixs ) f&'r alle xe Wvg_
Z‘dﬁaMM'cﬂ/)af.Sfﬂﬁ( Verwendet man acech olie Z%’h%e
Qptrmatl- , xtemalssellen aund Qotunal—, Extremwert-.

\\.,
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2) Lokale (relative ) Extrema

Zw £7 0 bereiChnen ir mi'Ft Uy (x,) dlas offene [un -
tfervall (x, -, Xot€) . T

~
xo_z XO xo-{-g

@) f hat-an der Stife Xo ein (okales Grelatives) in/mum i)

wenn es eln f)Oj/'é% mm'/—,f(x)a )E(xo/)&;‘r alle x& Uy ixo).
b)E hat an der Stelle %o ein lokales (relatives )/ taximam [fix),

wenu es ein £>0 (7/% ek fix) £ YE&O) tirale xe U (k)
CusammenLassend verwendeFf man auch olu Ze%ﬂ/;’ée

(okale (relative) Expemalstelien und Cilrem west.

Losr ézsdé’ﬁﬁ('j)eﬂ uns nwun met Knterrea, toann [lia/mee
wurd Foximee exo%rent ceod me¥ Sefboden, o man HAiese
ndet. Ein m'c/w%je& hinteiChendles ks (2iy Sea
Exwolene lieferf der ,&W Sarz.

Sare . So se £: Laj6] K 5?/679; el elnem a?zxé/os&frzeﬂ
/nstrvall [a,6]. Dann exctert (mindesrens) e xo & Leybd,
i dem £ ein Hinjmum besiter wnd prindestens) ez
Xy€lajbd, in dem £ enr flaximarm besi et A-4 -

fixe) ¢ i) e fix,) fir alle xela)b].

2ur Bestmm aag j/OW Sxkirerma s/l 7[”@9@24%@ Flentche
@b 2t orbeyfen |

— Beshimmun j alfer (okalen Exrremoc

— 9eg9clenen 7£or,//5 Uniteyseech a/zj el Feea ki on
o an [aterve//vandler

. 7&2’# X200 pzw. XK—2—0
Y ﬁe/rh/'ﬁaﬂs Clecker
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Wi é@céa’f/%jen UNS nan  2uncChSr ru¥ AHer Besrive —
neng Cokaler Sxtrem st Aé’c?& Her fetoder obr
?/W/z%&ecém/zj, A b wnkes gee gneren Usffe —
Fen e brfeat ¥ /972 SS e/nzﬁ‘afeﬂ @n feoe Zu wnges —
Sachende Funkt07.
Anschaulrch sollte taunachsr ,,fafeqa.’as klar Se/7.
Bei einem Ctalon Ilunimearnt of @i Funttron Vordm [(tens -
1M ,éa//éﬂ A und dena &7 weelsen. /,SYLVZ Aufferen eco 1l
20 M/'bz‘ dlzs, Ao oles 7&76”??/!5@/'0%/? vordem [/ mim
kle/ni oder j(a'cé M, 11 flipns mmam f@a%//,a% cendt ez -
nack W/erodar;&c% Al /st Whertersipht man,class der
Giraph der Fien bfaon 1m Beseck
aes [linmums eine Liakskirve
/] bescherbr, A4 f konvex 157, wns
: 514 my ¥ dbes Lbiwe/chen der 7.
/é/e/ééa? baschrecbey [(assh,
Be) elaom (bt Maxisiccon 1o
Qs [lenltoon or olesn [l mium
waddsend nd canecs 7/&//644/.
_ (57 ’40 d%ﬁfﬂ eI bal; SO heybr
a5 8o it = i Ayes, dass olez ﬁ/(cfem/emﬂ’a'—
e ehte Tomeonten ot Il b 2 vor-de flac/mcis
f/&}éer oder g lerch N, 1m [lax/maum f/e/d Nolt cenAd Ha—
nach fle/nsi adaf‘f/e/% Nell 1s¥. Weisersiehl man Hass
Aer Giraph von [ im Zercich des [Takimams emne Rechiskarye
besctnerbt, A-b. L konkav /5¥, was sich mi¥ dem Lb7ge)chen
dler 2. Jé/e/i/waf beschrerben (5SY-
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Wr fassen dfese anschawlichen L{éer/eoga/(zj@ﬂ > el Sale
zusammen, der eiaon Uberélhik cberdie wdr{jﬂ@ﬂz LA -
hmen vum Auflnden (okaler Exstrema, Leforf.
Dabe/ 4ezeichnon wnr Tunkle (xo) Plcs))y i1 donen f L)=0
ot (A b, Penkle nuf wn?fe/e%@ /exyemé b2es . Fenkre,
s denen old momenrtane ,4456’5”4%5/&)% Nl 15¥) @ /s
Stabondre Punkfe.
Sal?
////l/dﬁutndg,@ Zec//)? ’f[[l‘ (ckale Exwpera

Erne oliffernzicrbare Funkton £ besifetan claer lokalen

Extremalsiclle x, s%¥s ele wnaperechte Yangente L. 4.

as (7/29% VZ/éxo) =0,

2) é{anc/mrﬁ st Mﬁle_ aes . 4&@/{4%7

[stf ene elijferensieréare Fan Lt on cent Cop 7 e

Statronarer Fenkt von f, olann G/E#.

&) Istfir e/n § 70 L0020 fir alle x € (x -g,x ) cenl
Vf’(x) 2 0 7ELZ'/' alle x& (X, xo+),dlann bes/vet Lan Aer
Stelle xo e [okales [lin)/mur .

b) Ist fir ein €50 )[’ tx)z0 17&Z‘m//e K€ (% -€ %) andl
P'cx) £ 0 Lir alle xe (xo,xet€), dann besiterfan der
Selle Xo ein [okafes [lax/miiesn .

3)Un Wacéﬂnj s /ﬁ'gle Her A. cend 7. A4e9

/st § eme zwermal a(//%m eferpare Funkthon cnd (6 Pt 1/

e/ Slationc red Flen el von )f, HAauu j/ﬁ‘

o) Jst fir efn €20 f ‘)20 piralle xe Ugls)y Aans
bes/ret £ an der Sklle xo ein (ohales [Uinimunt.

b)lst firems>0 £ Yex)0 Lur alle x e U (o)) Ao



—2c_
bes /et £ on Aer Stelle x. e (okales [laximer .
c) /st f’(x) 20 i € (ko= ¢, %) V(Xe xs+-€ ) odler
VZ/CK) £ 0 )&Z’r xe (%, —€, Ko ) L (x"/ Xo+ € ), Adanun 1S¥
(xo) Pexor) €14 Sae Waizéf ( Wéﬂde/oa/zé/ mi ¥ wazge -
rechler Taenjem@ , Ola 2w paiver meky).
) /,(ml&mucﬁanj ms ¥ /%qé oAer 4. und 2. 4&/6/%%3
[s#+f eine zweimal dufferenzierbare Funltson und oy fiss)/
€/n Stationcper Funtkt von [, dlann 1€
a) /st f"(x°)> O, dann besirel L an der Stelfe <, e/n
lokales Hinim .
6) Ist £"06) < 0,dann bes/Tet L an der Sielle xo era
lokales Hax/meam .
c) /st )f "y) =0, dann liefert das UnYerienm kere 4%5%6-

39/3/0/6 [: lDrr bestmimen alle [okalen Exberma o
\f(x)t x>+3x%2-2.
Es j/@f 74?/()<>—‘—3><7~4— §x wunol
f'ex) =0 &S 3x* 16X =0
(=) X(x+2) =0
) X=0 vx=—2
Somidf Siadl P0,~-2)und Q(-2,2) Sfationas Puntle vom
# wund odami¥ KendrAaten ,fé’/‘ (hae Fxrrenz .
A/z/mi/'ff /”(x)z Ex+6 wnAd
73’/(0)= £>0 undd f(/(-Z}: -6 <0O.
Aees vﬂ’ (0)=0 ama// “to) >0 720/7(/ da;sv/ G der Skesse
x=0 e (cbales Minimum Pffé/: —2. bes/rzr.
Aus f(-2)20 und f(~2) < 0 folof , class fan der Sl
x=-2 e [okals [Gximum LC-2)=2 Les/ier.
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Ze/:s/a/'e/ L Wir beshmmen alle lokalen Extrema vou
fexy= x=- 2%
CtenachSt sed olarma erunert, dass 2 =¢
G oAb (27 )tnz e tnz - 2%

2n(z%) xX-In2
=Cc

Zan At f/&/ {(x)- 2x- 25+ xZ0nu2 -2 =(2x +4n2-x?) 2%
Lend yf(x)—o =S (zx+xZ-n2) 25 =0 1:2%zo0
=) x(z+x -Qn2) =

— = :——_;J
=> X=0 v X 22

z_
Somit sind PO ,0) wund Q(ﬂm T =2 %) shbo-
nere Funkide yon £ wund damit Kardidlaten fiir lokale Exsrema -
bWerker 9idf L) = (2 +2-8n2 X) 2"+ (2x+ Bn2-x7)ln7:2*
=(2+Y 402 X+ (ln2)* x*)- 27 cenol
f”{o} 2 >0 wndd

£E) (Z‘n““f'@(z/—" +(M-’——) BT 277 <o

Aees /’(o] =O und £ fo)>0 20-
/g, dass [ an der Skele
X=0 ein [okales [Minintem 151
LC01=0 bes/ vzt |
Aues /’/},%/204010( ,f”/ - )<0
/o/f»f, dass vf an Aer Stelle
X== 1;—2 einl lokales Faximam

.€M
Wf( ,an (EMZ) )? Z : -
ves /1L N
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Wi ennnern uns daran, Aass wir zer Bestimmeeng Gloka -
ler Exhienica y‘efeé %éﬂ,fa/ls @uclh Guen groers betsmChrecr
rmessen , Wenn /h%e/‘m&%/«zﬂéﬂa//zé/e n/ch) e 7%24/'—
Yionseéere/ch feéo'}eﬂ ) wean Aee Fenkton Defen fronsteicken
hat oder das Verthallen [or x =20 Geo. X —>—o0 lenser —
Swuch¥ werden miuess.

/n diesem Busammenhang vreten Maﬁf Quorenren 1o
Fantetionen aef, 11 denen bel 6rsen z—éeﬁacéz‘co‘?fen Sotely
Oz Eak@r - als acccl e Nennerfentron beide Je5en
Lel! oder berde Jegen + = bew. —o0 sheben. Man ko
HAann nich¥ so e/h,fac/z ) Has Vertrffen Aol (eorzen =
9@%{«/1/&4 on sch liefen. Dies /ac’e'/?/ wesenfe ch vorm Veraagéy -
nis des hhchsteemsverbaflens Her 2ealer - cnd Abnner-

ﬁenéébﬂ 73
Feispiel.
1) ,’?_{,”Z = xx_/’ ¥ e (Fend chsSy tenbostommrer ) Ausofpeeck
Ve 777/9 2 -
Z){i';i:: %M;X Lt e (z—afd‘%sr‘aam;é)mm@ﬂ%zﬂm%
o ?/0 2 o«
“Claes. 2

Heert] Az )/%W /ﬁ%oé 2L é&ﬁh/zm@z.
ﬁzf,dm [ s/l {azwlg selen ;g Xo g&)‘;&,»m -
zee1omre Fuen$booncn nef Lion Lex)=0= Ly gox) cobler

XK—oXKo X —=5Xo
{_/_)/fo fex) = £o0 {/7@ 2x). Dann Lo ¥
: é’(x) , !éloc) .,
poli) 9,(&) =L gicx) | WEAN L STex) RALoV i,

Der- &Lf?-j/'é/‘cuzcﬁ )Zu'/— K-D00 LZLO. x ~D =00 W/;Zéfxo :f@% - 50
un e/}wa;é:pa W/LZ-M.
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Ach%cc/zg V Dee me.a/?a/cfm ey W/aﬁ‘&#&/&@l
S A mdu‘%%/, 20 erbals man 11 X flegel

Beisre!:
. X_ A _ “o 4
4jﬁ7ﬂgex m%mwz)’%o >
. el _ . el _ o _
SormS o Ly < = b = =e = A
X=20 X0
) Ln X ) “oo
Z)fig; - LWt VB 7}/ —
a4
/&K ) 1 —
50/%09/ L = 4 ‘EKT‘Z//V) <. eX =0
X—>e0 X—=> 20 X=D o
3];2/?1 EKT wt vem 7"%0 o
1 _
Somd . L1 s = Lim gx =0
X e X—y o0
P
X “oo 4
L/]fua>4 fgﬂa’loa—"w%wmw Z K
Soruy . Lim ”;— Lo 2 = wwols vem 7z, «;:2«.
X~Jo0 * X om Lna r O~ %
_K‘.—-—- ._L——-— f :O
Somat . ﬁ;ﬁ a< ’ég; Bna sa® /)gfg:zo (Una)? a

Zmé/ﬂ/ecﬁze/z_a( hann Man 02977(%2/4/ leon Tl Z—.ecfm ,
Aaar fgm j:— =0 M%)&m nel tunAd a >~

Ve Exponen halfunthon waho! pnellesr als pele
Potenz x . Kure —“Z,c/memé'a,ée eHytnken Porenzen

5) Lo X- Lax ur vem 7%0 0 (o) Inclem wr
x=07

X A X = —jj—x— K Sreshes, erbaliern w

K ) In X U op U
Lim K-nx =KL1n —1 O 7/70 o

X207t X=> 01t X

Somsf - E//n K-2nx=gipt —a zﬂx =Y

r=>OF X207 >< x=>07 ',fi KJ)O
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Zer’s/a/'e [+ Wiy betractten notk eiimald dee Feentfion Q//ﬂac);xz, 2%
bUnd wnkcsaeten, ob ola Feenthion Holrtle Htrema boo/ler.
Lrir hatten berei’o /@»?W/ézgé Haso f an oloi Siedle X=0 e
bokales Nunimum [0)=0 und @« Her S9ete <= ’,éi’z_ Ein
H5%0lps [Taxs/ micem f(—_e;%/ = CZ«:Z)Z -Z_‘z%z, baaif2H.
&jezi@rf/@‘ nun Lyt x>2 "= .

X2

) - u « .
i x22% 't pem 7/ 0 O . ett’) Urmocboree ™
—DH —oo
. 2 X x& ,
ben q1 X -2 =E:?M€cz%ﬂmr
ra
. X
Lo &2-ZX=Z/M Y vom Te
X— —oo X —0o & ;

. . X . X _ -
‘S-OM(/?/ o K )<.2~ 2= B 5 % = ,Q/M _ 7 _Z~x
X—2 =0 X—=— 00 XD —o0

“

—

Z
= T, @nz)r 27

Dzt bazg) T2t 72 an ot S¥elly <=0 2)4 g/oba/ej [flerr )t e22
f@)=0 . £ boolFetater cegen ;ﬁéﬂcg foe) =e0 éa)?/aéo%
[laxmum.,

Be/'s/y/é/.- Der Student Xaver Fidlelius 15+ 11 Se/mem
B Faden Spedlicon /’aéxrand ha¥ £000E zwr V@;ﬁ?} wr.
7z Fd%&/ék@r weresr es 36 000E serr. Er/c?a/z #
fé’r Sewm Cleres Stee izl erren Honscuo: Jon
C,, fir dao Folgrald /et Konswum: von <, 56,
daow oke Nadzen feenbion

Usla(17¢)+ 7o ln (M) | ¢ ,6,70
ma k(2 M (27 Daece hoi er e /Zo}fmééaal
ngd’ ik efaem Eimoahz vou 10% zu Gutea , Hn-
o er (n Se/nem Celzfen Sfudlienjalr mehs @ls



6000 € ausgeben kann. Pen fe&eﬂzm Betreq von

C,— 6000 muss er dann 1m ﬂafcé&/enjw ZuSautmen
it olen 2iusen zureckzabben,

L wt %una'f:o”wﬁ wee C, wndc, zuemaniesr

' zemwr% stesen .

C, 236000 =(A+ 755 ) (c,~ 6000) =4 2 600 —A4.4-C,
56//';46/4@5 Geld + Zrnsen

: . 42600 _UzE6000 _ |
Dami't C, 20 bleibl, muss ¢, < —A’_,—,/—u o Sem

LrF selfeer? den Ausdruck fir ¢, in dee /f/a/?—m?fzm kY00
e/n und ertabien

U= Ln(asC,) +Lm tn(t+ H2600-4.1C,)

= n(1tc,) + ,,_403 Ln(tz604 -"//_4-64)
niwr notsl sn 4é/w’f:/z§4ﬁ'é%% von <, .
Cor 7 tnterdteclen Ao Feesttfrom MM% ) bepe s~
. m‘%(/?/zc&c/t c, .

Al - 4, 4, 1 (~1.41)
ol Cy 1+C, 1,03 Yz601—4.1-C,

_ . 1.1 -

T A+ ¢y N.03 (42604 -4.4-C4)

403 (4z2604—4.4Cq) —ANA(A+Ca)
(1+C,) +4.03 (Y2604 —4.14-C4)

Y38##+.33%3 —2.233cy,
CA+CA) 4,03 (U2 LOA —AN.ACy)
— N— —

I

>

Da der Menner Sfeto 7/5;&/’&& Ml ot M//yv‘daﬁ
Verzedchen yon '?Tc% nar Vom bl el .



Es 5/’6%:
oL L = 4Y3877.93
AL, >0 &2 <y 4 2.2%3

AU _ . Y38 7F%.93
o c, =0 &0 Ca= 2.23%3

AU . Y3 8%7.33
ol c, €0 &0 L2 Z.23%%

Sormh w¥ U sheng monsron wacked [6000, ¢ ]
tenA m‘ﬁe/zj monofen faltent 2274 (X, 428220 7

: +.
muf cf= HBETTI2 1 19049, 77

U beo /2t aloo an der Sl cX e absolwures Haximam.
Insguoamt wird der Student nach oleoen Lilhorteg e -
fw Erne” Z@hﬂﬁ LVoN Cf—— 6000 436 49, -+ ée/'/aaﬂ/
1m QlEfen Smaaz‘n/'aaéf cx 43649 .77 aus }aéen
ndl im Folgeiahir ¢ =42600-4.1C 1 ~20385 26.

Mutzenfiobkiion

19 Jr—"""
12
17
16
15 -

14—

13
12 +

11 +

10.000 15.000 20.000 25.000 30000 35.000
ol

|—— In(1 + ) + 0.9708737864 In(42601 — 1.1 21) |
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Lefrm¥ion . Se f el Funbson. Punite, an dernes oler
fm/a/z der Funltson von emer Rechtskarve meme Links -
kurve oder umgekelrs d‘éeye%z‘, b pen Wndepicr it
An Wendepuntlen wechselt also alas Verhaltten der feené-
BON VON Ronkal nach korvexX &eed. aﬂ/y,eke/m‘.

Werzde/mm ke mr¥ M/aiz/&e)‘ecéfer 7@)(:72/1&‘6 Ae;éw Sattelownéte.

Die h/Z'C/uz‘{fslen K 'vehen zum 447%'44&4 von WerdeSeon

sind /4 dem ’fofeﬂdeﬂ Sarz wammeﬂfe)ﬁass t

Sarz

4 A/o'#wmmf,a Bed//aj a/zg
Besitet eme zweimal e&ﬁ”/&»w 2lerbave Funkhon an errer
Syelle xo eme Wenoleste/le, so i/eé )E”(xo) =0,

Z) Un femachu%j miF /%Z,ﬂ; der 2. Méﬁe/%ag
Ses” { twesmal aa,g&mij und f'Ce)=0 . Dann
GIEr - WechseCt L' an der Stelle xo Ars Lbreeisiery
Aann (57 (%o, L)) Wndepunkt von L.

B)Mm@rvacéang mect #Hiele Aer 2. uno 3. 4é@la/zj
/st dee Feenktson ,Z A rejmeal a!e/%/?e}en zierioalr wuadl
9/ef L) =0 wnol 4 Yew) #0, dann isv (x, fixe1 )
Wendepunkt von f

32/5/9/3/ LWrr éw%mmen Wendlepuntée von

V@0(): —K L".
Es gIet: VE(x)' /K -y

‘f”(x)'Sx —AN72x% = 3xZF(x*— Y4) = 3xZ(x—2)(x+2)
Alo0 wt VE”Cx):O (=D X=0vxr=2vx=-2
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Sormih Siad dii Punkle PLO0), B (2, - %f)aﬂﬂ{
R(C-2,- %,5—)} mé%dw Kahd/'&(afen’fd’r Mf/zd?ﬂmé@
potler un = L )= 12xX°—-2Yx
Vg”’(o};:j Vf”’(z) =Ug pl-2)=-48
Sor»w'/y(:é-/;
£'cz) =0 and Vg“’(z) 40, a0 bt Q(2,~E ) llendte -
/Ocm,%r‘ von f.
£1-2)=0 wol £"-2)40,abs0 ¥ R(-2,- ) bdoncte -
punkt vvh ,f
S £C0) =0 Wm(vgf"(msa kSnnen vy meSs
mﬂz&,é/é.m. LI pinoon Hahor dao Upize cSwen (o
Vf” lno und 1eSwo wwm Hee S§elte O cntesorectrevr .
Far xe (-2,0) ?,Ja-(”(x)AO wend ’&Zr xe(o,z}eéeq[a//s
Lx)2 0, Sorvil tat f"an aer Stebte O besnen Vorzel-

ctenweael, o.b. 1n ;s Bere'h vonPl0,0) konka .
P(0,0) ¥ sornc¥ kaen &Jﬂmﬂﬁ_puméﬁ

%16—14

<R -m—_ Q X

—12 4

—14 -

komvex koo |
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Elast'z! f=ten

Neben AwrchScbhns e chen, momentanes i relariven -
demrzjsla len spielen Scywa/mz‘e Elashzifaten ber 6ko —
nor/schen F/&f&'ﬂ/e// cngen erre wz'céé}e Aolle .

Wir befrach ten zenclChSEt Are konkrete F/?ed/é//aﬂf/aﬂé
man “sinnvell " beschrecben kann, o A Mclnrf/a/ae
nach einem Gt awf ?»&'sé‘ndém/(z/oeﬂ reaplert.

Um wie viel fe/cz‘ ) /zadzjev[)mfz‘e /@tfe_ 2tz Ok,
wenn oler Trels wm A0 &€ 5¢e/5;z“2

Wibrend die Machfrage nach KafPee be/ e/ner sol=les
E)ﬁo’%a/z; o/ ?ﬁmd Sicherlrch setr dewtlich aees —
vﬁz//eﬂ olctfte , wird sich ene E)"/Lé%é(fg' e 10 E
’fggr ern Auto bawm bemerkikbar machen.

resmen wiran, dass emn TfiaA Kafee vorder Fre/s—
éfﬁé’éufzj S E jeéon‘ez‘ batcnd olas Awulo 720000 € .
) Pfe/;ser/w%zm_j wum OE bedertel bess Wee
dann erne Freiss %e/;ezm/zj von 200%, berin Awle
vonn 0.0S5 2.

D él'é»er/ei xﬂjéﬂ Z-ecjeﬂ/ Olass Hie Beschrerbient .7 AerSes -
sit/vitat der Machfrage ouef ?xe/_'sa'}zdeﬁz%eﬂ s Hels
absolater GrroBen wagiteChend 15E In den (Jrsr—
schaffsussensch aﬁéen verwendlet man datoi [Flasi -
2z ¥aen, A olas Varhalinds von relativer Zﬂdeﬂc/? der
a}éﬁﬂgégzﬂ Girsfe (2.8 def/f/étdffafe) zwr relativen
Andle Feng der una,laé,c’[ni/jeﬂ &ré}Ze (e B. Press) beschrer -
ken.



Fir esne (Skonomische) G%/‘E}ge 7Ecx ) wydler Adurch -

Schns i chen relatien Anderenssmte

N\ Lex) - Llx+Ox) —L2CX)
@’cx) - @cz)
und oler pdurchscbhniltllichesn relassven %demm(/as/

rate ,f&,’/— elre aﬂa,ééafngi'?e Varatle

AX
X

bodlotetet A ies Zee Zehuc/zfa,ng
lichen ElashHz/’Zt im /mtervall Lx x+Hx]

der Hireh Schoed —

AS‘ZOO

£ex) DA Lx) X
AX AN Pex)
<.

Es handelt sich daber wm eme dimensionslose
Cirefe. Es sprelt keine Molle, 0k z.B. [lengen 1%
Jonnen, %/'/o(y/nmm oder (/tern oder of FresSe 12
?o//al; Swro oder ﬁfée/ Qﬂ‘?ejeéEM werden
Ahalrch wre beim %éeyamj voni ?/}gfefe/z zen l?aoﬁe'n—
Yen (Acerchschn) ¥l che Zﬂdemjsmz‘e) Zeersr Difleren —
h’af%az‘/erz ten (momentane ,?}La(emmfgmfe) ey/éf
sich dwrch L/maséffaﬁuﬂa@

DEEX) K _ X P f(z+Ax)—,‘sz):‘_€§0_<_5 .ffgx)

L =
ﬁi—ao AR LX) po) pxve ST

Definstrion . Se £ an Ker Skelle x fferenewrbar cnd
Pix) #0. Dann Al fof

/
Elfex) = %%;2" Aes (Funkt=) Elast e//+

o £ éez—a\?/z’cé X




fe/’ﬁ/‘y/e/ . Dre /(/achﬂ/afe N nach errens bestaimmten (el /4
Aééé:’ng,p"j/c;e/z‘ vom Preis 7P ser 7?%@7 Heer=4
/\/(/a)= 9 #+- 77974_7 , PE E/I/Sl—ész]
Es 9/€¢ N'p)= - ;WF’T’ | Womws T berchnen

4
T 2T P
ElpMep) = g o = aimmcar i)

Das ist Are sogenann te Preiselasther it der Mzd)ﬂm(fe :

Freiselastizitif der Nachfrage

10002600 _3000 4000 5000 @000 7000 2000
-14 P

1 z

2 Jp=1l7-Jp—1)

Wetere B er's/a/é/e )@Zr »fy/o/fc/Le B ef«hy'?_sé/@uz feﬂ w1 den
Wirschalisissenschaften im Zusammen éaﬂ; met Elrs —
izitaten Siad :

Einkommenselastefat der A/azcé,ﬁmfz /

Poers- | E/nkommenselasts'zfat Hdes /44/aeéo;€§, e*.

Am Wert der Elash e/fat (i5st Sich ablesen, e stark & 6 .
s t+elotoe A/acﬁz,ﬂ)u?z aeef z B. relatue Freis@ndlerces -
e~ feaf/erf. Darmers erlaren sich die 720‘/?2/4 olenr Be —

yn}@ZSb/FW4 1gen :



37—
[E2, Pex> | =0 - 73 voltlhommen unelastsch an der Sklle x

(£ reag@r? gar nicht e f erze %de/aﬂj /2 X)

DAlEGQ o<1 £ unelashisch (unterp reportionalete st sch/ an
Ader Stelle x
4 ﬁf &) Gndert sich relatrl a/e/z/"7@/‘ Starte als <)

[E€x Lexo|=4 ﬁ /st A-elashisch (Mjef//chen elashscs ,
p/v/am'ﬁéma,/ elastisch ) an der Stelle x
(retative A?afer’a/ﬁ von fex) w:@;ﬁchrﬁ Aei
relat ven /anerung Von x.)

(Bl fexs| >4+ £ ist elashsch ( a’,’berp/ppafﬁ'oﬂa/ elaStrscts)
an der Skelle <)
[ relatrve jnp(emf? Lon y&x) SESIaIrke) als

oAic von x)

Z’ez's/y/e/ L F&r ernen bespmmten 2elliaccont Loecide /o er~
nem Land Gle A/ac/aﬂ/afe nach Obst als Funkton des
Eifeor mens o Jeschirel Hereh

MCr) = A- e mi - emcr KonSkntenr A >0
Ta MN(r)=4- 4 ZS’-A’O'ZS_@rf/'é/‘ Si'ch Hee Erakoprrmens —
elast 'zl (et der Aachfre epe T

0,25

Ee fi)=AALSs 77 o 475
/’l_/r/r.zs‘

Functionen, die 1+ gesaem e @ef;'n/ﬁbn&ée/e/% oled
y[ef'céz Elasher izt haben, heylen (soelasrzisch .

e Abschlpss Stellesr wn'r notdz ein joaar &;@/m
Vf(,’:r A Berech nweng yon Elashzrfzben zsawrmen .
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/?zoe//z 2zur Ferec hn ung von Elast 2/ faren

jzcerz ’ﬁa/wl ; @Wﬂ&&f—@wf@ Fean%tson s, 4 cennst
o Konoranien

1) El, A =0

2) Elg [%-5,)0(): Elx gex) + =( gcex)

3) Ely (-g%) (x) = Elfox)— El, gex)

Lex) Elc f0) + gexd Elx gex)

‘ch) + g_cx.)
_ LBl fox) — o) Eleg
5) Elx 6\9'9) ) = ?Tcx) —3gcx)

§) =l CQCgcx)) = Bl ) Elc gy mi# U=gcx)

W El (prg)ed =

#H El, (o) = p- Bl fox)

Dee /?Zje/n ée&/iﬁ;/'man HArch Esnselzen Her ?gﬂzh/r‘zbﬁ
wndd Nachrechnen, 2 .B.

_ (,E'Cc;,)/CU ' V€c;<)(grcx)4~‘Ec)c)3,’C)<) <
El (f-g)cx) = (2°3)00 X = e g0

— )@'sz . ‘tx) - —
xS X 4-_;%67) x= Ele £09 + Elg0e)
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/4/0//010' matfronen

/n manchen Zasammehwféﬂ hann @5 NiZ(rch SE/7,
Romplizarfe f~uakfzonen oli/th ernfexciore g Gyt -
psesen, wm dany mu¥ dresen ernyachercss weser o af —
belven. Ta¥sichlich gi6f es sehr vicle ceokeszclsret —
[rete /1%//%4@/&@4 Ajes zie Ceenr . Jo Apgprox/mat; ons -
SAhreoree /SY e §/ez/a/feé/'ez‘ Her JSlarbenalii X, s Hews
Solcte Fm‘/aé M[(ﬁ@ﬂ L KeIoUCHY werterr.

Einfache FunZhonen, die s/ch 1a bestrrmmiten Eusent-
menhdngen frr ene Apgerocimasion egnen, sraX
70%/10/%6. Ler behandeln bier olie /‘&p}//céézﬂi‘/
censer f@é:/;vuﬁ@ﬂ WW%WQfé@%W5$W%
e/e Funkbon (ohal,A.b. 10 HerfbZe 6/'41?/'71,&6.5)@/4
Selle x, deurch e/n 7’0@40/% naheringsweisc odlarzasvellen .
Lizeare 4,,30»9*/}:4@)4'04

Ter emfbchste Fall hierbes 67 die livezre /ﬁ» POX/ e -
son, o -b. de Nocherwng Heereh erre Flnlelron
Ao/~ Fo3 €,yx)=a, +a,(x—K,) fur etzee Funkhrorn,
Aie an erner y2sren Sere  x, ﬂ//%e}é/f 2erbar s SV
ated soll 4, an oler Swle xe mof el Fanchon
m Funbtionswert waol der A. A@/e/zf&zﬁf o)l —
sammen, o 4. es soll ;@/&‘éﬂ :

1) £,(K,] = Vf(ka) D a, = Llx)

2) f//CKO/ —-VKICX,,) D er—yf/(x,,)

Aus den (785}/6/[7.46/7 Zeal/ryxzz(/a% 15 k)] Alass €, Cx)
adre &/e/ch&cﬁ Ael” Tangensen anr Aen Grapdes cex
Pe) /M Funt (x, ?209// w¥.
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Eine ex/al/'z-/ye ?@WW EHALES manss, ;1A
a,= %) wnd a,= ,If/Cxo) e/nserzr.

Man erhdtt ¢, <)=L, ]+ Vg‘o@) (X=Xo).
Z&5amu%6%%%a%wdlém¢%zﬂﬁ’ﬁ%%:

e lreqre /@/wax/maﬁ&w eivel Frnltson vz de an 12/
Selte x, 5&}4%/6/72—/8/’65;/- (S5 ISV

£, x) = V&xoi fvf’(xo )(x—Xp) .
/n der Nahe von xo Gi€F Jox) 4, ox).

Ze/’j/a lel: (Iirbeshmmmen dic lreare /me/me Yo Usa
ﬁx)=%&7¢m4 Xo = 1.
Es /st VZoc) = X , V?C’{): A

1 / “
{ = /{7: —_—
$rsxm ! £ 73
Som/t /st & (k)= A+5(x=4)die [lreare Approximarion
wt‘,fc}():%/? i der NMahe Uon Xo =,
Es 5t 2.B. €1.03)=4+5-0,03=1.04
tum Vezy/e/'ch: N1.03=1.60990463Y4. ...

LineareApproximation
1,2 1

1,0 -
0,8 -
0,6 -
0,4

0.2

1]

T T 1
0 0,5 1.0 1.5 2.0

x”3

a|—




33/.'79/}:/ L Lorr erianetn ns an e Funtbon
blp) = R c [o, 1000 zewr Bescures —
P/~ Aos-p /P / /
mng Her Kexen zur Zesc/fxo'gcmf von po% Lerpnreins -
jmf‘gﬂ i emem See.
Wi+ &estimmen a//fe/mf/'d ez CEircare /W/pk/m Vo1
n e foNeo o € (0, 100).

- / _ #4050 _
Qj/fz‘ &' (p) = o —p® a0 b0p)=

A0 Po
/105_"P0
A Opo A0S O

+ ACRILY,

105 -pPo (4105 —po)

2405 O
| Bop)= 252
adl (105 ~p*

wund somit Zunachs t a/&aéﬂfze/f/l R

/nteressiert uns z . B. s/oez-/'e//a&é Erirocere W@X/m -

Vion cesm

Po= S, 20 ertialien coum

()= 22 + 2220

100 100%

(F 57 Lineare Approximafionen
200

150

Fi Po= 75 berchnen

gV
sz()~~}5°r os—o (p-15)

100 +

+ -Z;P 50-:
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Qucrd 122 o Sche /{@ﬂmnma vy

Es kommt- vor; olass dlic (mease /4-///0)(/%1‘/89/1 nicht gd}eﬂag
/st Verb esserungen (assen sich ereichesn, wemn man s
quad meachen Pd%n@mcn oder P@m@mexf héhewen (nmdles
a//;/vx/miefﬁ‘, Han 7fof'??(z‘:/’?"9(,cum an/e/‘yee‘/f/wé/z @/%e»-
renzierba Fkeits vorawsserz un jﬁ/l nich¥ neer des (Lberess —
%Mmun,j von Fanktions werf-und 1. ﬁé/e/'ﬁwy an oler”
Slefle xo Sondlern awch ven boieren Aé/e/’ﬁoy_swenéﬂ.
Wir betrachten nun eundchst Aen Fall er ,@//pnm;(z'oﬂ
durct e/ ?ua,d/u/w'cées 7%%4&»%/ A4, Aarck

£2Cx)= Qp + A (X—Xo ) + G, (= X0 )% .
Fir de ersten beiden Aé/e/#cz//aieﬂ berect nel van

bicx)= @, + 2a,(x—Xs) | £, (x)= 2, .
Lojr Lordern nwen
1) £, (xe] = fly) &7 ao=fixo)
2)t (x.) =V€'c}<,,) ED a=flix)
3) £, Cxo) =‘€"o<,,) ED Lag=f )= a, = —i—f”oq,)
Eingesefar in £, ery/bf Sich da ?@Vﬁé/{ung_

éZC;d = ’[76;(,) + fla(o} (x—X,) + izf—ﬁ “x, ) (s« —Xs) Z_

2usamm en yfﬁssend haliten daz'f’)ﬂna/.'

e W/zz%sche /4—/;/7/9x/masé on einer Funkfion £, die @u
einer Slle xo 2wel mal differenzierbaryt, o
£, x) = fexo] T Flexe J(x—xo) + £ £ "x) (x—xy)?
/n der NMahe von x, j/’fr‘ fox) X taex),
Ve7/e/c/ﬂ‘ man dee er—%’dz& met der (1heq ren /fﬂ/a/ax/l

m»één/ so Sebf pman
by )=ty )+ 5L ) Crm)”



.
ﬁerkf/’e/ L WiT beshmmen die guadmbroche /4/0/9/29/\’/}%5274&/1
von ﬁcxh X7 o Xs = .
Lrde Eneare /47//0)(/}44@96[9/4 hatten wi bererts
t )= A+ FX=1) berechnet.

- p _ _z 1 7] __z -
Mﬁ’cx)_ e ) £ 1) = 5 ethalien wir Aasme S

2
€, () = A+Lle—4) = T lx-1)"
In oder Mahe vom X, = Jf/'ﬁv‘ f(X)ﬁfz,CK).
£ 5 2 8. t,(4.03)= A+ F0.03-%.0.03
=A+0.01-0.0004=41.0033

2y %7/5/t4 : £4(1.03)=4.04  71.03'=1.00930163Y ..

(headrafische Approximafion

1,2 -
1,0 -
0,2
0,6
0,4

0,2

xl.l'E
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Aporo Xl pration dusch Ta:,/o/@r—?aémome
Fir Funbktonen, die an e/rer Sklle Xo mebr als ewer—
ma/ C&th-éér@wf Sind , kann man ana/oj 2ee dem [r—
W&mm Four A [(neare und Quadmézsche fpprox/ makon
7@%40/%2 hoheren Grades Gndern, des in der Neahe vom
Xo noch besser a/ﬂpm)(/m/'efm. Bevor wnr dies a/@gmw'ﬂ
herle/Ven, iknen LT noch zur Vere/nfach s 9 Aer
ﬂzm@ééanj fo@mdz Notatronen el .
?cﬁh/ﬁbn » D Faktltz¥ einel Zabl nE My to¥ dgé'//z/effr‘
darh O =4

nl=4-2__.-n ﬁ;rné//{/,
Zeflfﬁ/e/-' 5l=4-2-3-4-5=420

=423 Y-56=65!-6=2z0

(n+4)! =

n
FL_AL-3NS-6-F _ /5
51 XR-J-H4-& =6 F=42

(ntk) _ X2 wa-lnata) . - (n+k)
n! ALK

:CM+4)L__~(VL+L.) /Yg&j’i/ﬁé/}(/

Surmmenneration . FUr Summen, e aus repelmcfoly auf/ea -
beaten Yermen We/mm‘ smd, 1stes &wecémé}ﬁ(/? , Zzs
Seermmenwecchen Z— ( W; S ﬁma/ 2w ve)uenerr.

Statt ATt 254 BT YT S P16 24P SSOeiten wr i
IZ_—;L; [ Z (jejp/ac/zen Summe yon (=1 b/5sF jberi% ).

L ilngy+)

De A%/c[[/zung vedewrer, dass fir i pacheinander von
4 bis 7 der Awodreche hinder dem Swe mmen zecchen be -
shmmt wird. Die Terme werden dann Qufscesm mies’,



—y5-
( Mﬁ/‘ oot Summari onsindex. SIatt 1 kann #en adch e/re4

&//@éﬁm Qﬂdeffﬂ Z’achy&éefz verwenden . Es 9i6¥ also & . B .
S iz = Z: W& = Z &

T=a k=4 K=

39/5/9/5/

(2 81) = (2 4=4) (22— 1)+ (23—4) +(2-% =)
. =A+2+ 5+ F=16

6
S ) = ()t 2 ()2 34 ¢ ) 5 -1)8
=7

" = 2-3+4Y-5+£& =4

Stalt leonk refer Zabdon kéEnnen )ﬁ&'r‘d/e tenrere. pndl obere
;re;z%e awch Varablen anfefebeﬁ sem . sm& p, 2 eZ el
pé ? So bedzoce fe¥

"=p

n
.- 1 _
36/5//6/" J_E F—f;-{—z-’j—i-(—gz-(-____,,iz
o+ ¥
WQ&Z Z: 4, =a +Ca+4)+__ +(a+7—)
d’_

Wir wendon wns nun wuader den /%/y/w(/'maﬁb/zm 2 f;e/
an e/ner Sielle xo n-mad @Wﬂacéréarm«‘/ ned/
Das opoprox s rendle %%rwm

batn) = ap+ A, (x—Xo) + 0p (=X )A - - 4+ a, Ge— o)
k
:Z ak()(—’ch
k=0

Soll dlie Bedingungen bulba) =P0)) 4 661=00) -y £ o) i)

erfeilles .
Kurg : Fa,rk—— . sol/ th cx,,) yECJ)CXa);,ZQ)@v
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Lir beshmmen zwncichSY ol Ables beengen von £, Do e

Abrer %arg erner Summa f/e/rﬁ der Spmme Ler %/er%ﬁ/t_je%

/St (st es prrkbuch, di Summen daw%/? ven € 2

verwenden. Dabe' ISt Q//é/‘&f(;?ﬁ' 2t beachtorn, doas e A4 -
Wﬁ e/ner Konstan leu /(/,a// 1SY. LDrr erbalren

-4
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