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Aufgabe 4.1

a) Schreiben Sie folgende Summen mit Hilfe des Summenzeichens:

i) 1− 2 + 3− 4 + 5− 6,

ii) 1 +
√
2 +

3
√
3 + ...+ n

√
n, n ∈ N,

iii) 3 +
3

2
+

3

4
+

3

8
+

3

16
.

b) Berechnen Sie folgende Summen:

i)

4
∑

k=1

1

k
, ii)

5
∑

k=0

2k, iii)

4
∑

k=0

(−1)kk3.

Aufgabe 4.2
Im R

3 seien die beiden Vektoren ~a⊤ = (2, 1,−2) und ~b⊤ = (6,−1,−2) gegeben. Bestimmen Sie mit

Hilfe des Skalarprodukts alle Vektoren ~c ∈ R
3, die gleichzeitig auf ~a und ~b senkrecht stehen und

Länge 1 haben.

Aufgabe 4.3
Prüfen Sie die folgenden Vektoren des R

3 auf lineare Unabhängigkeit und entscheiden Sie, ob sie
eine Basis des R3 bilden.

a) ~a =





1
2
5



 , ~b =





2
0
2



 , ~c =





0
0
0





b) ~a =





3
2
2



 , ~b =





1
4
1



 , ~c =





3
1
1





c) ~a =





1
0
1



 , ~b =





1
1
0



 , ~c =





0
−2
2





Aufgabe 4.4
Gegeben seien die Vektoren

~a =





1
−1
t



 , ~b =





−1
0
t2



 , ~c =





−1
2
1



 .

a) Bestimmen Sie alle t ∈ R, für die die Vektoren ~a, ~b, ~c eine Basis des R3 bilden.

b) Ergänzen Sie die Vektoren ~a =





1
2

−1



 und ~b =





0
−3
4



 zu einer Basis des R3.

Aktuelle Informationen zur Vorlesung und zu den Übungen finden Sie im Internet unter:

http://www2.math.uni-wuppertal.de/opt/wiwi/grundzuege/mathe15.html


