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Aufgabe 3.1
Gegeben sei das trigonometrische Polynom zweiten Grades

p(t) =1+4cost + 3sint — 2cos (2t) + Asin (2t).

a) Bestimmen sie A so, dass

T 3
P(g) )
gilt.

b) Geben Sie p(t) in der Form

pt) =co+crel +cje fepet fege

mit geeigneten Koeffizienten aus C an. Die Koeffizienten sollen in der kartesischen

Form, d. h. in der Form a + b7 mit a,b € R bestimmt werden.

Aufgabe 3.2
Gegeben sei das trigonometrische Polynom zweiten Grades

p(t) = Aedt + Be %",
Bestimmen Sie die Koeffizienten A und B aus C so, dass
p(m/2) =1 und p'(7/2) =0
erfiillt ist.

Aufgabe 3.3
Sei g(t) =2, t € [0,1).

a) Skizzieren Sie die Funktion g(t).

b) Skizzieren Sie die direkte Fortsetzung von ¢(¢) und geben Sie verschiedene

Moglichkeiten fiir die Funktionsvorschrift an.

c¢) Skizzieren Sie die gerade Fortsetzung von ¢(t) und geben Sie verschiedene Méglichkeiten

fiir die Funktionsvorschrift an.

d) Skizzieren Sie die ungerade Fortsetzung von ¢(t) und geben Sie verschiedene

Moglichkeiten fiir die Funktionsvorschrift an.



Aufgabe 3.4
Sei g(t) = cost, t € [0,7/2].

a) Skizzieren Sie die Funktion g(t).

b) Skizzieren Sie die gerade Fortsetzung von ¢(¢) und geben Sie die Funktionsvorschrift
an.

Aufgabe 3.5
Seien n,m € Ny und w = 27/T.

a) Berechnen Sie
I I
?/o sin (nwt) dt und T/o cos (nwt) dt

b) Wie lauten die Additionstheoreme fiir sin und cos? Leiten Sie daraus die fol-
genden Formeln her:

sinasinf = %[COS (0 — ) — cos (a + B)]
cosacosff = %[COS (¢ = B) + cos (o + )]
sinacos B = %[sin (a — B) +sin (a + F)]

c) Zeigen Sie die folgenden Othogonalitétseigenschaften trigonometrischer Poly-

nome:
1 /7 (0 fallsm=n=0
T / sin (mwt) sin (nwt) dt = (1] falls m # n
’ S fallsmo=n £0
\ 2
T (1 fallsm=n=0
1
7 | cos (mwt) cos (nwt) dt = ? falls m # n
’ S fallsm=n #£0
\ 2
1 T
— [ sin (mwt)cos (nwt)dt = 0
T Jo

Abgabe der Losungen bis Montag, 28. April 2014, 15 Uhr,
Gruppe 1, Fach 14, Ebene D.13.,
Gruppe 2, Fach 65, Ebene D.13.

Aktuelle Informationen zur Vorlesung und zu den ﬂ'bungen finden Sie im Internet:
http://www2.math.uni-wuppertal.de/opt/site/mathemaster.html



