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Aufgabe 13.1
Es seien x, y, z ∈ R. Bestimmen Sie mit Hilfe der Lagrangeschen Multiplikatormethode alle Punkte
und die dazu gehörenden Multiplikatoren, die die notwendige Optimalitätsbedingung für das Opti-
mierungsproblem

min x + y + z

so dass x2 + y2 + z2 = 1.

erfüllen. Bestimmen Sie außerdem jeweils die Art des Extremums.

Aufgabe 13.2
Bestimmen Sie mit Hilfe der Lagrangeschen Multiplikatormethode alle Punkte, die die notwendigen
Optimalitätsbedingungen für das Optimierungsproblem

min x + 2y − 2
so dass x2 + y2 − x− y − 3

4 = 0

erfüllen sowie die zugehörigen Werte der Lagrangeparameter. Welche Arten von Extremstellen
liegen hier vor?

Aufgabe 13.3
Finden Sie mit Hilfe des Lagrangeschen Multiplikatorverfahrens alle Punkte (x, y, z) ∈ R3, welche
die notwendigen Optimalitätsbedingungen für die folgende Minimierungsaufgabe erfüllen:

min f(x, y, z) = 5x + y − 3z
so dass g1(x, y, z) = x + y + z = 0

g2(x, y, z) = x2 + y2 + z2 − 2 = 0.

Bestimmen Sie außerdem für jeden Kandidaten, um welche Art von Extremum es sich handelt.
Tipp: Führen Sie zunächst eine Variablensubstitution durch, um das Problem zu vereinfachen.

Aufgabe 13.4
Sei das Problem

min 1
2x

2
1 + x2

2

s.d. −x1 − x2 + 4 ≤ 0
x2
1 − x2 + 3.2 ≥ 0

x2 ≥ 0,

gegeben. Geben Sie die KKT-Bedingungen für für dieses Problem in allgemeiner Form an. Bes-
timmen Sie außerdem für die Punkte x̄ = ( 8

3 ,
4
3 ) und x̃ = (4, 0) das zugehörige KKT-System und

überprüfen Sie, ob x̄ und x̃ die KKT-Bedingungen erfüllen.
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