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Bei den folgenden Aufgaben handelt es sich ausschlieRlich um Ubungsaufgaben zur Wiederholung,
die Sie wihrend der vorlesungsfreien Zeit iiber den Jahreswechsel bearbeiten und 16sen sollten.
Die Aufgaben werden nicht in den Ubungen besprochen. Es besteht jedoch die Moglichkeit, die
von Thnen bearbeiteten Aufgaben zur Korrektur in ihrer Ubung abzugeben. Thre Losungsvorschlige
erhalten Sie dann im Laufe der néchsten Wochen korrigiert zuriick. Bitte achten Sie darauf, dass
TIhre Abgabe mit Threm Namen und der zugehérigen Ubungsgruppe versehen ist. Abgabetermin ist
die erste Vorlesungswoche des neuen Jahres in der Ubungsgruppe, fiir die Sie zugelassen wurden.

Aufgabe 1
Gegeben seien drei Vektoren aus R*:
0 4 1
- |11 > 2 S 0
=l [P 2 |"7| =
2 -1 0

a) Zeigen Sie, dass die Menge {@, b, &} lincar unabhiingig ist.
b) Uberpriifen Sie, ob @, bund @ paarweise senkrecht zueinander stehen.

¢) Ergénzen Sie {d, l_;, ¢} zu einer Basis des R*, wobei alle Basisvektoren senkrecht aufeinander
stehen.
Aufgabe 2

a) Uberpriifen Sie mithilfe der Determinantenm, fiir welche Werte a € R die Matrix A regulir
bzw. singulér ist. Welche Aussagen konnen Sie in diesen Féllen {iber den Rang von A machen?

2 1 a 2

0 -5 3 a
A= 4 2 5 3

0 -1 1 0

b) Invertieren Sie die Matrix

-3 3 2
B = 0o -1 -2

-1 0 -1

Aufgabe 3

a) Bestimmen Sie die Definitheitseigenschaft der quadratischen Form

q(z) = 23 + 423 + 1122 + dayzo + 62103 + 122023,

b) Fiir welche Wahl des Parameters b € R ist die Matrix

-2 0 -2
B = 0 b b
-2 b -3

negativ definit?



Aufgabe 4

a) Bestimmen Sie mit der Regel von L’Hospital den folgenden Grenzwert:

B S
lim ——
x—0 2.13
b) Begriinden Sie, warum die Funktion
16x —1
R , firz >0
. 2x
J(@) = ir+4c
3 5 , firz <0

mit einem Parameter ¢ € R fiir jedes x € R\{0} stetig ist.

¢) Bestimmen Sie ¢ € R so, dass die Funktion f auf ganz R stetig ist.

Aufgabe 5
Bestimmen Sie alle Nullstellen von z* — 4z + 322 + 4z — 4.

Aufgabe 6
Differenzieren Sie die folgenden Funktionen.

a) f2) =2 2@+ 1)VE  b) f(x) = (n(@@® ~1)? ¢ f(z) =e” In(v7)
Q) 70 =4 () + VD) o) f@) = V(@5 ) fla) = 8e*

_\/5_1 _ 3 . _ 3 4
) 1) = Vo b) (@) =l (Y2)+2  0) f(@) = {o+ Bl

Aufgabe 7
Fiihren Sie fiir die folgenden Funktionen vollstdndige Kurvendiskussionen durch. Skizzieren Sie die
Graphen der Funktionen.

2 -9
2 -5

a) f(z) =2® ¢, b)g(z) =2[ln (@)%, c) h(z) =

Aufgabe 8
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

a) /( w \5/1?0) dw / rvxdx c) /4.67%*% dx
622 — 8z + 2 3
| 1 f 2 x°+4
d) /n(3t—|— )dt / 3—2x2+x+30dx ) [ 3xz°-e dx

/
5 [a* () de w [ 2 ) [aerr i
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