MM&Z&?MQW_%/? ohre_Nlben é_ea’/'duawkque/?

ln diesem Kc?o/’%e( bes%c’z’ﬁ%jéﬂ wir uns mut-der Frobleon skllurg, (okase ind
j/obcz/e Extrerna von Funttionen mehrerer Variablen zu besfrrnmen.

Lir haben berats notwen d/jé und  hinreichende er/hjmﬁan ba
wnterschicdlithen Differenzierbarketseiqenschafien fer Funk -
honen von ener Varnablen cmjgeém Viele dlel mnreressanten Bleonom)scher
Oﬂﬁ)%/eMﬂjspmé/eme /w’mfm '/eW Aa«ﬁj von emel Uielzah! von
Variablen ab. Ein Verbiaucher wahl? /Ze/zfm von vielen verxchiedenern
Gulctern , um einen mc?'y//'césf Jropen Nereen 2u erséeschon. Eir Unferne/ymer
veroucht die Kosten far lohn, Zajefﬁa/émj ([ Gschinencirsar?, Jrarspert
ek. 7&er emn V0<7@jebe/zes Froduk bonszie/ m?j//cés # jeﬂ/fj 2L halv%s .

Da auch hier die Grofkn &Amxyéa/eﬂ berer#s bevm l(éeywﬁ ven Eier
2u 2we Vanablen entskehen, und wrr fir Alje Behan d/wﬁ von Fank-
thonen von el Vanasvlen dre j@oé/sckm /@//Zé/é erfen der Qam/e//wzg
von /—?méﬁb/zSWﬂ und NMiveaelinien nalzen konnen, behanrdely
Wit hier Pmbéemséféung en  miYawel anabkigyen Varbles.

Bevor i Ae Zejn/?é [okale und j/aba/e Extyema. Aafinierery miissen
uns 2unachs? rut emem andern Tipma éascééf%je/?. LV erinnern uns
an /ntetvalle als @//meﬂfen der reellent Zahier, du prinzpiell sfen,
halbeften oder a@aseé/%se/z Ser1 Ronnerr, Je nachdem, ot /nkrvall -
1zndpuntke a’ezajeéé}eﬁ oder nicht.

X Fanktbonern yon zwel Vanablen st Aer @ﬁéh/ﬁbﬂsbeff/m ene Jer/ -
men pe des R? und kann Sehr uniterschied/rche E\/?eﬂ&cfm//m aszw;
sen. /J/’ch h Aen M&ﬂd@ﬂ E/é/é'mgm s dje Ziﬁ;ﬁﬂe pne, abge -
schlossene, beschiiinkte und unbeschiznkte /@ﬂjeﬂ, 1hnere Fntle , fandocntte.



Depinition : sei S ele Terd menge des K-

1) Ein Punkt () y¥) € S haifot [nnerer Funkt von S, wenn s en 20 a1k,
so dass alle Puntle von Us(x' 49 =i x,y)eR S Gex V4 y —U*)2< £
mS //'e(?e/?. Daber beschrerb? Ug(x™, J*) dbe Funtse
eines Keises um (X4%) mit Fadjus &, die
nicht anl dem Wireismnd //'e(ye/z. .

2) S huiBt offen , wenn Se nar aus innesen
FPunkien besreht.

3) Ein Puunkt- (x* \L]")e/l?z hejbt Kandpunt! von S, wenn Jeder Koers am 'y
Sowoh! Fenkfe von S @k auch Funkfe , dwe nicht zu
S jeho"»eﬂ, enthilt. (

¥ S heott aéuaascé/asseﬂ, wenn das Komplment von -

Sin IR, b ol Henge RNS, afen ist. Anschaulich bedonter dles,
dass Jeder Randpunkt von S 2 jd:é’ﬁ‘.

9) 5 hafbt beschrzink? | wenn es einen (hinweichendl Grgben) Ui 9ibt
der S enthat?.

B?/'S/)/'e/ :
1) Ky =30yl elR: x*+y = 4§, Wieis um (6,0) mit fadius 2 /.'S/Laéjaxé/a&%-
2) Ky = $049)eIR: (x-A)"+ (y=20 2 A5, Kieds wm 4 2) it Radie s 1 15t afen.
3 K, = ?(X, J)éll?z: (ER S Wi /st weoler 0’%1 noeh aéfascé/asse/?.




...3._.

Belspiel: Du (3!(&(‘7&7‘-]/(@/2\?6 B=§x4)6 R": px tgyem, x20, y 20}
mit Preisen p und 2, /fMjeﬂ X und y fiir 2uwel Guister wund Emnkommen
m>O0 st a@escé/asse/?. Da Randpunkle  m f\B

. ¥
von & sind yemw& Aw Seiten des Dreiecks, \
das durch B beschreeben corA .- .

m
P

Mach diesen %9rbemeféu1376ﬂ wenden wnr wuns nun dem //W%m aJzses
/(af/ fels 2u und jeben 2Unachst eine Em/kmﬁ oler ﬁﬁn/’ffe bzgl. globafer
wnd lokaler Extrema ,&Z’r Funkbaonen von zwe' Vanablen an.

Definition: S f:Dp <R —7R und (x* y*) e Dy .

1) Gilobale Exrena

a) f hat an der Stelle (% 4*) enz j/o/ya/es fonimam fix% ™), wenn
flxy) 2 §(x* y*) fir alle (x,q) eDp.

b) 7‘”‘“’/ an der Stelle (< 3*) an j’/o/m/es [Laximum f(x", 3’9 ) wen
{Cx,a)é {f(a(*lﬁ“) fZZF alle (xY4) eTp.

busammenfassend vervendef man auch de Zﬁﬂ%/e Gormal - ) Extre -

malStellen wund Cptimal-, Exhemperte.

2) lokale (relative) Exhema
b 70 bezeichnen i mit Ug (x4 dlie offene Wielsscherbe wm |
(<5 y*) mit Radliuns 5, d.h. Us (< y 9= o elR? G T (g )y,

2) £ hatan der Stelle (<", 4 ein lokales Uelatives) Hinimum $ix’ y*), wenn es
em £ 70'7/)6% , S0 dass feay) 2 f(x’i Y ")ﬂZ’r alle (x,y) € Ugboy)n Dy .

W f hat an der Stette (< 4) ain lokales (relatives) Haximum £y, wenn es
ern £209/bY, so dass Yl y) £ fic% y*) fiar alle (x,) e Ug(x,y)0 De.

Ztcsammenﬁzssmﬂ( verwende! man auch de Begrifte lokake (rlative)

Extemalstelen und Extremuwerte bew. Extrema.




_L{_

Lr beschii@en uns nun mit Knterien ,wann Finima und faxs ma ewshieren
wnd mit [etioden  ww man diese findet. [n diesem usammentiang ernern
WRT™ UNS 2unGchSt an en hinieichendes Ariverium fir o Exvotenz von
Extrem yeren ficr Fan kbonen von emer Varablern, das war in lefeleon Se -

mesler /Qen/ze/’zje/em/ haben .

Sate: Sei f: LapT—7 IR Sketrg auf einem abgeschlossenen /ntetvall [ab] .
Dann exwtiert (mindestens) ein X, € La)bd, 1n dem £ ein nimum bes/te?
und (mindestens) ein x, ¢ Labd, i dem £ an Haximun besitef; oA 4.

’Z(x,,) £ fex) é)f(x,,) /é’r alle xe La,b].

Dieses Reswltat lisst sich nun awf Funktionen von zwel Varablen &éerﬁzzjf/?/
wenn man dje VOFMSSG/ZW%?eﬂ j@eyxm‘ Vcrzz/{7eme/'n et

Sate: Sa Pl < R=—=R sleh\'? auf Dp, wobes De # 5 J @'g abgeschiessen wd
beschionkf sein soll. Dann exwstirtinindestens) en (<% 47 €Dp, in cleom ¢
ein Nlinimum besifet und (mindestens) an (x*°, 4™*), i derm ¢ e2 [lawl
mum besiiet, A4 .

,{[x",\y"‘) < flxy) é‘g(,(’”‘/ﬁ”) )&Z’I’a//e () €Ly

A//c/uéj 2w bemerken IS, dass der St e hinsichendes Krikerzem Ligferf.
Weiter muss @{ nich¥ der maximal mo'{'j//'cﬁe @e#}z/}?'wlsée/‘f/cé sen1, Sondlern
wesentlich ist, fass o szzmoe/zurym an @lg (nichtleer, abfesM/afsfﬂ,
beschrinkt) eifillt sind. Bei dem Resultat handelt es sich um einen re1nen
Exislenzsafe ohne An faée ernes Ver}&z/mms, wie e Extrema za HEs/m-
men sind-

Im A//jpme/}zen sinol aur Bestimmurng glokaler Extrema prinzjoied (3lsen-
de Puntte abzaarbeifen :

= Bestimm ung aller lokalen Extrema im Innern



- %feée/zmﬁz//s Un lesorech wung aer Funtpeor

© an Randpintlen des Defen/tronsbercichs

o Grren %eﬁachkmjeﬁ, wenn Variablen Jejen +eo bz -0 gehen

o an Depinitionslicken
Sind flinimum and Maxiynum emer Funkhon 2w bestimmer, X ael
aner a%yaxﬁ/assmen und beschrzinkben E/mmje des R* dgpinsert wedd
dorf §/eﬁj 1st, 50 micssen alle lokalen Extrema im hnewn and de Grh -
kn buo. kleinsken Funthonswert aw/ dem Rand unfersucht werdesn.
UAr werden wuns /msbesondere dams¥ be’fasseﬁ, L man wunter féef? -
retenn Differenzierbarketsvomiss e/zanjeﬂ an dw Funtton lokale Fi-
sema im Inneren enes @%h/%bﬂsbefe/cées bestimmen feanr.
Anschawlich kann man Sich 2un&chst fo(/feﬂdes klaT macher.
SIAF man h emer ”&eb/'gs/aﬂdscéﬁf/ “an ehrem [okalen finimum, So
beolee fe¥ djes, olass der Weq derthin (lokal) aus ener lae//eé{’je/z forch-
/Q/\?j kommend monofen 7/cz//e/w/ wrd danach monofen wacksen /5
Enrsprechend /st der Ug [lokal) 2 enem [(okalen flaxinwm zunachst
monoton wachsend und ab dem [laximurm monston /k//éxzd .
Insbesondere j/’/% F st pex, J*) lokales [inimam bew. [laximar, danre )sf
,,g(x",' 3*) insbesondere auch ein lokales [1nimum bzw. [laximar auf Aen-
[Jenigen Kurven, die durch den Schnitd von feq g)mit glen Eloenen olanh
x=x*bew. y=y* beschricben werdlen. Existeren d joasrtielen Abtedterizer
so mussen diese an der Stelle (x*, y*) Ml sein.
[aximum an der Stlle (x* g*) =g 0/.
Die Hurven auef dor /16 ch darch den Funtt
(9,0, f(0,0) i /?,’/'cémﬁ K- baw. y -Achse
sincl durch dickere schwarze Linien hervor-
36/1056/7. Beide Kurven sino konkav:




Hinimam an der Stelle (x%,y*)=(0).
Die Kurven audf der Fléthe oweh olen
Funet (0,0, i5,0)) in Richbung x- bzw.
y-Achse sind durch dickere Schwarze
Linien hermge/zabeﬂ. Berole K urven
sind konvex.

Auch in djeser é/z?oéx}é sid dfe Kurven auf
der Flache durh (6,0, peo0)) in Richtung x-
2D y-#chse Aurch Aickere Scheasze li1/en
ge/éem 2IChNel . Han erkennt dass man
ber der Kurve i1 x-Fichtung an der Stelle
(6,0) en fliaimum, bei Xer in Y= Kichteirg
emn lleximaum du/zé/aiz%é. Eine Karve 15t
bonvex, da ardere konkay: Einen solchen Punkt nennt man auch Saflel -
punkt . Obwokl A Stelgungen beadber Kutven an des Stelle (6,0) Mull Si7d,
handel¥ es sich weder um ein flinimum noch um en faxonam.

Damit haben rry anschael/ch /at/ymdes dberegF.

-0

1.0

No¥ mnd/qe Zed//wx/zq fwr relative Extrema
Ser £ @( ¢k 2—3 IR Skﬁj parhiel/ d/{"{e/f/m/e/'ka/' Weiter bes/fee far der
Stelle (< 4%) im Innewen yon Ly ein relatives Extremum. Dann f//f
fx (x",d*) =0 und ’%(x", J*) =0 , kurz j’”ﬁl?&xiﬁ’*ﬁg'

Bemerkung: 1)Anschaulich bedstet dis Bedinguny, dass du durch f beschié-
bene Fliche an emem Extremum ene sl x y-Ebene pamilefe langensial -
ebene besifer- (Vg auch Lineare Aeproximatoan - Weny fmd 7559 =0,
Aann (st tlxg) ='F£x*‘, 3*) dee Grleich urg Aer Enjem%z/eéé/ze,)



_.;,_

2) Dt IS’ed/}zﬁany j/ad f/x"‘, j*)=57 /3t eine potwendige Bedinguns, sie
15t nicht hinserchend.

3) Punkte (c’; y*), fiir dee die novwendige 2@5///?744/57 FrRAfex4*) =0
eHl i/ it hefben stahonare Funkle.

¥) Fan spncht auch von /2(9@/6/?0/{76/' Zea’/)zjwy 1. Ordtning, werl hua - et
oartiellen 46/e/m”je/7 4. ﬂ/dﬂ/{ﬂj betrachtel werden.

Zum 444'///&0[0/7 mneter lokaler Extema cine skhj partiel d/%é/mzf/’eréam
Funktion missen also zunachst alle Skatoniren Funkke bostinmy weseden.
Dazu muss ein n olel @78/ nichtlineares &/&Z’hwyxjskm fe/éx/ wenen,
was ziemlich komphdiert Sem kann. Es st lepter nich/ ma’j“v/'c/z, e "skets
Y@méﬁ onjetendes Kochrezep! “an Z’djé’/ﬂéﬁ. Es hitbt nur a/;z/mjrf/wes
lben ® Wie man nach Alug//’/z Aen station Grer Funkle entscheiden fann,
ob es Sich um Exhemalsiellen handel, werden wir behandeln, nacholem
war e/)z/"ge Beisolele fe/fcﬁ/w/‘ haben.

Be/'s/w'e/ D Wi beshmmen Ak Sfabongiwn Punkle von ]/a, g)=3xy -x3- 53 .
3y- 3)@)

Es 5/29/; W((x,j}:(sk 34?

I C A 4) U"X.z:O
W’ﬂx,j)-o &ED P

Auflosen von 1) nach VE y=x*
Einseleen von 5:x2 inz): x=x4=0&E0x(1-x3)=0
=) x=0 vy x=1
De zajehé’njeﬁ (7«4)5,% erhallen wrr aes ).
X=0jn1): g= 0
x=Ain1): y=1
D Funkbon besitet also de beiden Starionaren Funtte T, (6,0), B(141)
S sind “Kandjdaren ”/&’r (okale Exvsemalstlen .



Hanchmal kann es auch h/'!;/fe/'c/z Sei, He

Adurh e Bed/'ryu/y W ’;”[x, j}:5> jﬁebe,

nen Kurven in @der x y -Ebene 2w Stizzieren.

Beispiel: Sei Povy) =x-nlx*ry?) ﬂ)ig“fRZ\fCO,o}}.

A A
grad i< g)= (zn(xz:i H Wﬂ)

X% +yz
1) en(x®+q?) + 2= =0
?md((x,j)-——O &D 5 X J X* Y
2) 223 =0

xz.‘_(\jz

AwflSsen von 2): 2x4. _ 0= x=0v Y= 0, abernicht beide

2{_3 9leich 26/}93 pel) ( y5/. Nenner)
Einseteen x=0 in4): €nly®) =O& 3&= 1&vy=Avy=-4
Einseleen 4=0in 4): €n(x?)+2=0<D xX*=e?e> x=¢ v x=-e
D Funktion besi12f also die vier Stafiondren Funkfe T,(0,1), 7 (0,-1),
(e 0) R (-e”,0)

W man an der Grphdk e
kennen kann, handelt es sich
net ber' B und By wm lokale
Exhema /sle//eﬂ.




Be/S/oie/: (Cx‘j) :-—sz—-52+ U X+ qu -3
~lix 4—4)

7/3.0(((;(,\7) :(*Zj oy

= )-4x+U =@ x=4
w8 oo {2 o
g geagl=0" &= 2)-2y+4 =0 <2 y=2

P1,2) ist somit emn 2{'761' Stationérer Puntt. In diesem goezieller Ke-
sﬁ/'e/ kann man  rech? e/ﬁ/aclv peotsiellen, dass £ an dor Stelle (1,2) ern
Hlaximum besi’zt, das sogar j/aba/ /S¥
Daza bnn 9t man de Funlehon miHels Wd/né'sc/zef E/gé}zzzmg
auf dw Form fing)=a,(x=by)*+ e (g=b2)"+C) A-4.

fuy) = =Z(x* -2x+1) —(y® -4y +4) ~3+Z+4

=-2(x-1)*- (y=2)* +73

Do deo guadimbischon Terme Ce=1)" und (y-2)° Stets nicht negaks'v
Sind und mer neqasiven fakiore multplize o werder, wid £
maximal fir (x-4)* =0 and (4-2)"=0, d.b. x=1, y=2.

Hinreichende Eed/}zjmj/ f&‘r (okale Extrema

Wie wir jeseéen haben, missen Skabondre Funkte nicht Extremalsiellen
einel” Funkfion sein, sondlern es kénnen z.B. auch Satelpuntle 1/0/’//157?#
Wit Suchen nun nach hinselchendern Krterzen fir du Entscherdlung, ot
an einem Sfahioncen FPunkt ein lokales Extremurm oder ez &Wdﬂé/
//or//'cy/ . Dazu stellen iy 2undchst ,ﬂp(/?ena[z ﬂéer/eywzy an.

Ser (k¥ g’e) en Stationarer Tunkt einer hinpelichendl off d/ﬁ%tm 208 10z ren
Fanktion £: ,71% € R*=IR in Innesen von Dy

Wir befmchien zundchst den Fall) olass £ an der Stelle (<*y*) e lokales
flaximum besifzt.

Dig Funkhonen gex)=flx,4%) und h{y)ﬂfb(*,j) beschrenben das Verhalien
von £ entlong der Greradlen 4=9* baw. X=x*.



gex) bzw. hiy) missen i x* bzw.
y* e lokales Haximum bes/'feer,
A.4h. S missen konkav Sein.
Anders msyedr&’&b‘ ;

2
%z; 3£x°‘) = fxx (;c",td‘) 20 wund

Gulf Sogar f‘xfg g0 unol
j’%ﬁ(ﬁ“) < 0, dann ja/zmﬁ'er/
oies, dass 9 und b fabsdchlich
n x* bzuw. Lcj* lokale [Tlaxima (Sﬁczrs/n',é;(e) besifeen. Anders Mje&/ﬂ?&év‘
qarantiewn de Zed/}zﬁ%/ﬁeﬂ fox (75 y*) < O und fyq (4% <0, dass

§ ein lokales floximam hat in den Richtungen darch (<% 4*), de parale/
2ur x~ b y-Achse Sind. “Dues 5"25'[ aber noch nichts aus &ber das ler-

hallen von §, wenn wir uns von (X'14*) aues in andere als diese belolen
/?/'célwzje/z beweger.
Wir ennnern ans darmn, dass man wunter jeeﬁ/ze/m @/ﬁfe)‘f/l zierbarkerds -
Vamssefza/zjen die /Z/b/z/a/zjsaé/e/%a/zj von f in /'?/'CA/éMj 15 =4, als
9 fixy) = < gmd frag), ¥ =L (ay)v; + §y (x,4) 0
berechnen kann.
?/{ﬁ renzier? man dieses noch einmal in ﬁ/'chkmﬁ 7, S0 erhG@ man
92‘;, Pixy) =< W(ﬁ((x,j)fu;ﬂ@a,g)-uz), vV
. (.Exx (19)-va +Pxy (1Y) '()’z> 7>
frg Cag) Va+ £ys 0qq) 02

= fxxCXlg) uf + Z\Ex\dCX,g) oy, U, 1—\253643) U';'

= (;?T H‘g Cxtﬁ)?



.../l/l_

bF nun (Cx* 1y = 67ng (1Y) U <0, danmn jamn/ie#o{/‘es, Aass [ ein

lokales Maximwm in /?/chkmj P besitet. Wenn dies far alle F mit | 1=

oder aguivalent dare ficr alle O O’ eHiillt ist) haben wir fatsachlith

de Camnhi fir en (strikles) lokales [Taximum.

Aus der lLinexren /4/\?e/om wrssen wir, dass de Bal/)zngﬁ

'(}’TH‘E (x* 8*) F<o (&’r alle 7 +0 gernde ol Defanition fir A rega.-

tive Definithert der Hesse—Fatrix By lx"y™) von Lan der Sklle (x*1y)

st In der Linearen /4{7ab/u haken wir atech jeseken, ww man Ae

nejah'ye @e/t'n/)% e/t mit dem Morwr? - Krverium /arigfeﬂ feans,

das fir den Fall emer 2x2- Fafnk in der unten Stehendlen Beds? -

gung }%’f lokale Extrema direkt em jese/%f wird.

Im Falle lokaler /lin/ma ,fuﬂxm a/za/?fe Mber/ﬁwym (knkav dearch

konvex erefzen ) aunf o %f&a&zméem'/ﬁaﬁ CTHy )P >0 fir

alle 7¢O, d.-4. de ooaltwe Defnithet der fesse-flatnx ty ix* g*) ar

Aor Stelle (x*, 3").

s r”assm e Ergebnisse nun wsammen. Dazu be 2e1chnen Lorr neckh s
Dp ¥ y*) =dlof Hple" y*) = fux (x*14) gy (7 ) &g (<5y%)

die Determinanfe oer Kesse-flatrix.

Hinterchende Zed//ﬁx/zi 7&2’/ (okale Extrema

Ser {0y SR*—>IR aweimal S/(eﬁ? parfiell Aipfernsierbar und (x* Lc/")

awo dem Inneren von By i Stationarer Punkt von [. Dann l7/'5/:

VIst Do (X1 y*) >0, darn besitet  an der Stelle (<" g en (strktes)
[okales Extremum .
al Ist wusfelich fux(xg*) < O (ader £y (x*; Yy <o), dann liegt e
relatives flaximum veor:
b) Ist usarzlich b (x*, 5“)>0 (oder ‘fw(x o 5"') >0), dann //’eyf Ein

relarives [Tinimum vVor.



../12_.

2) Ist Dglx%4%) <O, dann besitet £ an der Selle (x*,y*) einen Satlelpunkrs.
3) Ist By (x*y™) =0, s0 ldsst sich mit dlesem Kriferium kene Aussage
machen.

Bemerszg e O ) 20 und Dplx* y*) >0 bedewtet nack dem Hur-
wife-Wriferium , dass Hepix* 4*) poartiv definit 15t duc(x* y“) <O
undk Dpl* y*) >0 dajejeﬂ ) Aass Hyp (x5 y*) neqativ Aefin/t /SK.

Wiy wenden das hinteichends Krveriam nan ew{ die verker beresds
belrac hlefen Ze/'go/e/e an.

35/5/0/8/: f(x,j] = 3)(5 - x> - 53.

Die stationdsen Punkle von f sind T, (0,0) und To.(4,4).

£ ‘7///: Hy (x ):<~éx > ) Dpecy)=3bxy—3

2 '\‘j 3 ”63 Y {? N |

Da Lg(0,0)=2=3 <0 ist; besifet f an der Stelle (0,0) eien Satie!-
punet.
Wegen LA, A)=-6<0 pnd A€(414) =Lt >0 folgf, dass fan der
Stelle (4,1) e [okales [laximum fM, 1) = 4 bes/tzt.

Leispiel:  fcqy)=x-tnlx*ry?) , Dp=R\ko0)].
De stafiondiren Puntle von { S/'ﬁol B0,1), B(0,-1) Ble™ 0), Rl-e™1 0).

ymd .‘E(X,g) _ <Zn(x *ry? +)@'+5)

2XY
xX*+y?
Es j/’/)‘ : 2(x*+39%)  2y(y>= <)
(X% +42)* O(z‘!__gz >
Al\e ()(’3) = 2 3 2 2
24(y*=x>) ZX(X—y?)

sz+‘37’)z (xz*_%z.)z,
Aoty = Fpmyr (HRUEHREI= )~ lg=?)°)

= Lf()(z"ﬂ) Y % ,%2 L{b(:z'.—\,\z)(‘)(zm X _!:?-
sz+5z)q ()( +3x \6 X % +8 ) (X 4—5 (.X-’L'l"%




a A((0/4):"“/< O und D¢ (0,-1) ==Y4 <O, besifet £ an den Stellen (6,1)
und (0,-1) Sattelpunle.

hegen fux (e, 0)=2e >0 und Agle™ 0)=4e® > O Lolgr. dass [ an der Stlle
(e 0)ein lokales Finimum fle™",0)=-2¢" bes/fef.

bbgen fux (€71 0)=~2¢ < 0 und Ap(-e”) 0)=Y4e* > 0 folaf, dass f an dler Skelle
(e 0) ein lokales laximum §l-e0)=2e™" besitzt.



