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Aufgabe 24:
Betrachten Sie das Optimierungsproblem

min  f(z) = (v1 — 6)% + (v2 + 7)?
st. gi(z):=-3x1 —222+6<0

(NLPl) g2 =—-x14+22—3<0

3 =x1+x2—-7<0

4 221 —22—3 <0
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(a) Skizzieren Sie den zuldssigen Bereich und einige Niveaulinien der Zielfunk-
tion von (NLP1).

(b) Formulieren Sie die Penalty-Funktion P(z;«) zu (NLP1).

(¢) Bestimmen Sie das Minimum des unrestringierten Problems min f(z) und
ausgehend davon das Minimum z*(«) der Penalty-Funktion in Abhéngig-
keit von a > 0.

(d) Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge z* () fiir & — oo. Ist dieser Punkt
optimal fiir (NLP1)?

Aufgabe 25:

Ein neuer Standort x = (x1,22)" soll so in der Ebene platziert werden, dass
die Summe der quadrierten Entfernungen zu vier existierenden Standorten a’ =
(at,a%)" minimiert wird. Die existierenden Standorte haben die Koordinaten
(2,3)7, (=3,2)T, (3,4)T und (=5,—2)". AuBerdem soll der neue Standort die

Bedingung 3z1 + 2z9 = 6 erfiillen.

(a) Formulieren Sie ein Optimierungsmodell zu obiger Problemstellung.

(b) Zeigen Sie, dass die Zielfunktion konvex und bestimmen Sie eine optimale
Losung mit Hilfe der KKT-Bedingungen.

(c) Losen Sie das Problem mit Hilfe des Penalty-Verfahrens, d.h. bestimmen
Sie das Minimum z*(a) der Penalty-Funktion fiir ein festes a > 0 und den
Grenzwert der Folge z*(a) fir a — oc.

Aufgabe 26:
Betrachten Sie das Optimierungsproblem

min  f(z) = 227 + 92

(NLP2) st. glz)=x1+x2 >4

(a) Skizzieren Sie die Nebenbedingungen und einige Niveaulinien der Zielfunk-
tion von (NLP2).

(b) Formulieren Sie die inverse Barriere-Funktion B(x;a) zu (NLP2).

(c¢) Bestimmen Sie das Minimum der Barriere-Funktion in Abhéngigkeit von a.

(d) Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge z* () fiir @ — 0.

Aufgabe 27:
Betrachten Sie das Optimierungsproblem

min  f(z) =21 — 224
(NLP3) st. gi(z)=x1 — 23> -1
g2(x) := w2 2 0

und bestimmen Sie die Optimallésung analog zum Vorgehen in Aufgabe 26 mit
Hilfe der logarithmischen Barriere-Funktion.
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Bemerkung: Aktuelle Informationen zur Vorlesung und zu den Ubungen finden
Sie im Internet unter:

http://www2.math.uni-wuppertal.de/opt/NLO/




