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Aufgabe 1

Bestimme die Eigenwerte und Eigenräume der folgenden Matrizen über R. Welche der
Matrizen sind diagonalisierbar bzw. trigonalisierbar über R?

−1 0 0
1 −1 0
0 1 −1

 ,

−1 1 0
1 −1 0
0 1 −1

 ,


1 0 1 0
0 1 1 0
0 0 1 1
1 0 0 1


Aufgabe 2

a) Seien V ein K-Vektorraum mit dimV = n und U ein Unterraum mit dimU = k ≤
n. Zeige, dass es eine vollständige Fahne

0 = U0 ( U1 ( . . . ( Uk ( . . . ( Un = V

gibt, so dass Uk = U .

b) Konstruiere solch ein Fahne für V = R4 und U = 〈(1, 1, 0, 0), (0, 1, 0, 1)〉.

Aufgabe 3

Seien V = R2 und B die Standardbasis. Sei f ∈ End(V ) gegeben durch

MB,B(f) =

(
cos(α) sin(α)
sin(α) − cos(α)

)
.

Deute f geometrisch und bestimme die Eigenwerte und Eigenräume.

Aufgabe 4

Sei V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und sei f ∈ End(V ) diagonalisierbar.
Sei U ⊆ V ein f -invarianter Untervektorraum von V , also f(U) ⊆ U . Zeige, dass der
Endomorphismus f |U : U → U diagonalisierbar ist.


