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Aufgabe 1

Bestimmen Sie den Zeilenrang der folgenden reellen Matrizen durch Berechnung der reduzierten
Zeilenstufenform:

1 -1 1 0
2 3 4 7
VAT e
6 —4 —10 —14
11 1 1
12 3 4
b) B= 1 4 9 16 |’
1 8 27 64

1 -1 -2 0 1
c) C= 1 a -1 -2 1 in Abhéangigkeit von a,b € R.
-2 b 5 b -2

Aufgabe 2
Sei V ein k-Vektorraum mit dim V' = n. Zeigen Sie:

a) Fiir eine n-elementige Teilmenge M von V sind folgende Aussagen dquivalent:
e M ist linear unabhéngig

e M ist ein Erzeugendensystem

b) Es gibt eine Kette
0=UycU,cUy,cCc...cU, =V

von Unterraumen mit dim U; = .
Aufgabe 3

Seien Uy, Us, . .., U, Unterrdume eines endlich-dimensionalen k-Vektorraums V. Zeigen Sie, dass
folgende Aussagen dquivalent sind:

a) > i Ui =i, Ui
b) Fir allei € {1,2,...,r} gilt U; N3, U; = 0.
c) dimy ; ,U;=>"_,dim U;.

Aufgabe 4

Sei R € k™*" eine reduzierte Zeilenstufenmatrix. Fir 1 <t < n sei U; := {(21,...,x,) € k™|
x; = 0 fiir alle j < t}.

a) Zeigen Sie, dass Uy N Z(R) = (Rye | s(7) > t).

b) Zeigen Sie, dass fiir reduzierte Zeilenstufenmatrizen R, R’ € k™*" aus Z(R) = Z(R/)
bereits R = R’ folgt.



