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Aufgabe 1

Beweisen Sie fiir die rekursiv definierten Folgen (a,, | n € N) jeweils die angegebene explizite
Darstellung:

a) Definiere ag = 2 und a, =2 — ﬁ fir n > 1. Dann ist a,, = Z—ﬁ fir alle n € N.

b) Esseien ap =0, a; =1 und a, = %(an,l + ap—2) fiir n > 2. Dann ist a,, = %(1 — (1))
flir jedes n € N.

Aufgabe 2

Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion die folgenden Aussagen:

a) 2" < n! fir alle n > 4.

b) n! < n"! fiir alle n > 1.

- D(2n+1
¢) ZkQ:"("+ )6( "D i allen > 1.
k=1

1 1
—=1- fiir alle n > 1.
d) kZ:lk(k+1) —— ir alle n >

Aufgabe 3

Die Folge (a,, | n € N) sei rekursiv definiert durch ag = 1 und a,, = Z;é ap fir n > 1. Zeigen
Sie:

a) Es ist a, = 2"~ ! fiir alle n > 1.
b) Fiir n > 1 ist a, die Anzahl der endlichen Folgen (variabler Lénge) strikt positiver

natiirlicher Zahlen mit Summe n. (Etwa fir n = 3 ist a3 = 4 und die gesuchten Fol-
gen sind (3), (2,1), (1,2) und (1,1,1).)

Aufgabe 4

xT

Fiir beliebiges x € R sei (0) :=1 und fiir alle n < 0 sei (fl) := 0. Weiter sei rekursiv
x _[(x\x—n
n+1) \n)n+1

fiir alle n € N. Beweisen Sie folgende Aussagen:

1
a) <x+ >:<x>+< v >ﬁirallen6Z.
n n n—1

by 3 2k <” . k> —am

k=0

Die Abgabe erfolgt in folgende Briefkdsten auf Ebene D.13 (diese stehen erst ab
Mitte nachster Woche zur Verfiigung):

Gruppe 1 (Di. 14 -16 Uhr): 68
Gruppe 2 (Mi. 16 -18 Uhr): 69
Gruppe 3 (Mi. 12 -14 Uhr): 67
Gruppe 4 (Di. 16 -18 Uhr): 70



