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Aufgabe 1

Betrachte folgende Vektoren des R-Vektorraums R3:

v1 =

2
3
1

 , v2 =

0
1
1

 , v3 =

2
2
1

 , v4 =

−1
1
−1


a) Zeige, dass B := (v1, v2, v3, v4) ein Erzeugendensystem von R3 ist.

b) Bestimme alle unverlängerbaren linear unabhängigen Teilmengen von B.

c) Stelle für jede dieser Teilmengen B′ die Vektoren aus B\B′ als Linearkombination
der Vektoren aus B dar. Warum ist das möglich?

Aufgabe 2

Sei K ein Körper und seien a1, . . . , an ∈ K. Betrachte

U := {(x1, . . . , xn) ∈ Kn |
n∑

i=1

aixi = 0}.

Zeige, dass U ein Untervektorraum von Kn ist. Wie viele Elemente hat ein unverlängerbares
linear unabhängiges Tupel mit Vektoren aus U?

Aufgabe 3

a) Sei a ∈ Q. Betrachte im Q-Vektorraum V := Q3 die Vektoren v1 =

0
a
1

, v2 =a
1
0

 und v3 =

1
a
0

. Für welche a ∈ Q ist das Tupel (v1, v2, v3) ∈ V 3 linear

unabhängig?

b) Bestimme die Dimension von 〈v1, v2, v3〉 für alle a ∈ Q.

Aufgabe 4

Bestimme die Dimensionen der folgenden Untervektorräume V des Vektorraums R4:

a) V = 〈


1
1
1
1

 ,


1
2
3
4

 ,


0
1
2
3

〉



b) V = V1 + V2 mit V1 = 〈


1
0
0
0

 ,


0
0
0
1

〉 und V2 = 〈


1
1
1
1

 ,


0
1
1
0

〉

c) V = V1 ∩ V2 mit V1 = 〈


1
0
0
0

 ,


1
1
1
0

 ,


1
1
1
1

〉 und V2 = 〈


0
0
1
0

 ,


0
0
1
0

 ,


0
0
0
1

〉


