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Aufgabe 1

Berechne die Determinanten der folgenden Matrizen über Q:


0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
1 0 0 0

 ,


1 1 −2 4
0 1 1 3
2 −1 1 0
3 1 2 5

 ,


3 5 0 0 1
0 1 0 0 2
0 3 0 0 0
0 0 −2 1 −3
3 9 0 0 0

 .

Aufgabe 2

Betrachte die Basen B = ((1, 0), (0, 1)) und B′ = ((1, 1), (i, 1)) von C2.

a) Bestimme MB,B′(id) und MB′,B(id).

b) Betrachte die Abbildung f : C2 → C2, die durch die Matrix

MB,B(f) =

(
2i 3
2 1− i

)
definiert ist. Bestimme die Matrizen MB′,B(f),MB,B′(f) und MB′,B′(f).

Aufgabe 3

Sei V ein endlich erzeugter K-Vektorraum mit V 6= 0 und sei f ∈ End(V ). Zeige, dass
folgende Aussagen äquivalent sind:

• Für alle Basen A und B von V gilt MA,A(f) = MB,B(f).

• Es gibt ein λ ∈ K, so dass f = λ · idV .

Aufgabe 4

Sei K ein Körper. Definiere die Abbildung d
dx : K[X] → K[X], die formale Ableitung,

durch
d

dx
(

n∑
i=0

aix
i) =

n∑
i=1

aiix
i−1.

a) Zeige, dass d
dx eine K-lineare Abbildung ist.

b) Bestimme MB,B( d
dx) für die Basis B = (1, X,X2, X3, . . .) von K[X].

c) Bestimme ker( d
dx) und Bild( d

dx) für K = Q.


