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Aufgabe 1.

(a) Seien (X,dy) und (Y, dy) metrische Rdume. Vergleichen Sie auf X x Y die
von der Metrik d,q. (aus Blatt 4, Aufgabe 1) induzierte Topologie mit der
Produkttopologie der beiden topologischen Rdume X und Y.

(b) Zeigen Sie, dass die Produkttopologie auf R x R = R? mit der euklidischen
Topologie iibereinstimmt.

(Hinweis: Diese Aussage lisst sich zwar direkt beweisen, fiir eine kurze Losung
kombiniere man aber Teil (a) mit Aufgabe 3 von Blatt 1.)

Aufgabe 2.
Seien (X, dx) und (Y, dy) metrische Raume und ) # A C X. Zeigen Sie:

(a) Es gilt genau dann € A, wenn es eine Folge {z;}ren C A gibt, die gegen z
konvergiert.

(b) f:(X,dx) — (Y,dy) ist genau dann in = € X stetig, wenn fiir jede gegen x
konvergierende Folge {xy }ren die Folge {f(z1)}ren gegen f(z) konvergiert.

(c) Gelten obige Aussagen auch in topologischen Rdumen? Dabei heifit eine Folge
{2k }ren in einem topologischen Raum konvergent gegen z, falls fiir jede Umge-
bung U von = ein N € N existiert mit z,, € U fiir alle n > N.

Aufgabe 3.

Sei f : X — Y eine stetige Abbildung. Ry C X x X und Ry C Y XY seien
Aquivalenzrelationen auf X und Y, so dass

(z,2") € Rx = (f(x),f(2')) € Ry.

Zeigen Sie: Dann existiert eine eindeutige stetige Abbildung f : X/Rx — Y/Ry,
so dass folgendes Diagramm kommutiert:

x—1 .y
X/Rx —L~Y/Ry

Bitte wenden.



Aufgabe 4.

Gegeben seien topologische Rédume X,Y und eine Abbildung f : X — Y. Das
Produkt X x Y sei mit der Produkttopologie versehen. Der Graph von f,

Iy = {(z.f(x) eXxY:zxeX},

trage die Unterraumtopologie in X x Y. Zeigen Sie, dass f genau dann stetig ist,
wenn die Abbildung x — (3:, f (.CE)) eine Einbettung ist.

Abgabe in der Vorlesung am 12.11.2018.



