I"Jbungen zur Linearen Algebra II Bergische Universitdat Wuppertal
Blatt 11 PD Dr. Jirgen Miiller
Abgabe bis 11.01.2018, 16 Uhr M.Sc. Lucas Ruhstorfer

Bitte beachten Sie: Aufgabe 4 ist eine Priasenzaufgabe und wird nicht korrigiert.

Aufgabe 1
Uberpriifen Sie, ob durch die folgenden Abbildungen eine Bilinearform auf dem Vek-
torraum R? definiert wird. Geben Sie in diesem Fall die Gram-Matrix beziiglich der

Standard-Basis des R? und beziiglich der Basis <1> , <_11> an.

a) fiRZXxR2 =R, ((w1,22)%, (y1,52)%) = 4z1y1 — 22192 — 222y1 + 372%2.

b) g:R2xR%2 =R, ((z1,22)", (y1,y2)") — 4w1 — 22192 — 232Y1.

c) h:R2ZxRZ =R, ((x1,22)%, (y1,92)%) = 22191 + 21y2 + T2y1 — T2yo.
Welche dieser Abbildungen definiert sogar ein Skalarprodukt?

Aufgabe 2
Betrachten Sie den Untervektorraum U = ((1,2,3,0,0),(0,1,1,0,0)) des R5.

a) Bestimmen Sie eine Basis von U~ beziiglich des Standardskalarprodukts.
b) Zeigen Sie, dass es kein Skalarprodukt ® mit U+ = (eq, e3, e5) gibt.

c) Zeigen Sie, dass es ein Skalarprodukt ® mit U+ = (e1, eq, e5) gibt.

Aufgabe 3
Esseien [K, a] € {|R,id], [C,]} und n € Ng. Man betrachte erneut die a-Sesquilinearform
®(A, B) := Spur(A“B) € K auf V = K™ von Blatt 10, Aufgabe 3.

a) Ist ® ein Skalarprodukt?

b) Man zeige: Durch ¥(A, B) := Spur(A*B) wird ein Skalarprodukt auf V' definiert.
Was passiert mit der direkten Zerlegung V' = U; @ U_; aus Aufgabe 3b)?

Aufgabe 4 (0 Punkte)
Es seien K ein Korper, ® eine a-Sesquilinearform auf dem endlich erzeugten K-Vektorraum
V', sowie I eine Menge und U; <V fiir ¢ € I. Man zeige:

a) Bs gilt (e, Ui = Mier Ui
b) Ist ® nicht-ausgeartet, so gilt ((;c; Ui)" = > ;e; U

Wir wiinschen allen frohe Weihnachten und einen guten
Rutsch ins neue Jahr!
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