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Aufgabe 1
0 a
Sei a € Q. Betrachten Sie im Q-Vektorraum V := Q3 die Vektorenv; = |a |, vo = | 1
1 0
1
und v3 = | a
0

a) Fiir welche a € Q ist die Familie (v1, v, v3) linear unabhéngig?

b) Bestimmen Sie die Dimension von (v1, va, v3) fiir alle a € Q.

Aufgabe 2
Bestimmen Sie die Dimensionen der folgenden Untervektorraume V' des R-Vektorraums
R4
1 1 0
1 2 1
a) V= < 1 ’ 3 ’ 2 >
1 4 3
1 0 1 0
. 0 0 1 1
b) V=V, + Vo mit V] = ol 1o ) und Vo = ( KRR )
0 1 1 0
1 1 1 1 0 0
. 0 1 1 0 0 0
C)V:VlrWVletVl:<O SFEERE >undV2:<O SR 0>
0 0 1 1 0 1

d) V = {(v1,v2,v3,v4) € R* | v1 + vy + v3 +v4 = 0}

Aufgabe 3

Sei K ein Korper und V ein Vektorraum mit Basis B = (v1,vg,v3,v4). Welche der
folgenden Familien von Vektoren sind linear unabhéngig?

a) Ly = (v1 + v2,v2 + v3,v3 + V4,04 + V1)

b) Lo = (v1 + v2 + v3,v1 + V2 + V4, v1 + V3 + Vg, U2 + V3 + Vy)
Die Antwort héngt davon ab, ob in dem Koérper 1 +1 =0 oder 1 + 1+ 1 = 0 gilt oder
nicht.
Aufgabe 4

Sei V ein K-Vektorraum und v1, ..., v, linear abhéangige Vektoren, so dass je n—1 dieser
Vektoren linear unabhéngig sind. Zeigen Sie:



a) Es gibt Ay,..., Ap € K\ {0} mit > Aw; = 0.
=1

n
b) Gilt fiir p,...,u, € K ebenfalls Z,uivi =0, so gibt esein § € K mit u; = \; - 8
i=1
firallei=1,...,n.



