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["Jbungszettel IT -W-Theorie

Notation:
a) g € $((0,T]), falls g(s) = 332, grla,(s), Ax € B([0,T))
b) g€ EOO([OvT])a falls 9(8) = ZkeNgklAk(S)a Ak € B([OvT])

) || flloo= sup,eg | f(x)] fiir f reellwertige messbare Funktion.

I"Jbung I:

a) Beweisen Sie, dass fiir jede B([0,T])/B(R) -messbare Funktion g eine Folge
von Funktionen g, € ([0, T]) existiert, so dass limy,—o0l|g — gnllco=0

b) Beweisen Sie, dass %([0, T) dicht in 3o ([0, 7]) N £2([0,T], B([0,T]), \) in
der Norm || - || 2 ist.

Ubung II:

a) Seien X und Y reellwertige Zufallsvariabeln auf (2, F, P). Beweisen Sie,
dass maz(X,Y) eine Zufallsvariable ist.

b) Seien X, reellwertige Zufallsvariabeln auf (2, F, P). Beweisen Sie, dass
sup(X,,) eine Zufallsvariable ist.

I"Jbung III:

a) Schreiben Sie die Verteilung (als Kombination von Delta - Verteilungen)
und Verteilungsfunktion von B(n,p) ,0<p<1

b) Beweisen Sie, dass, falls X eine Zufallsvariabel ist, dessen Verteilungs-
funktion F' streng monoton und stetig ist, dann F(X) uniform auf [0, 1]
verteilt ist.

¢) Sei F eine stetige Verteilungsfunktion mit Verteilung p. Beweisen Sie, dass
fiir jedes « € [0, 1] eine Borelsche Menge A existiert, fir die gilt u(a) = a

Sei {A,},n € N eine Folge von Ereignissen auf dem W- Raum (Q, F, P). Man
bezeichnet mit

limsupA, := Ny Ugspn A, liminfA, = U, N>y Ak, (1)



Ubung IV:

Beweisen Sie , dass
a) P(limsupA,) = limy, 00 P(UgsnAg) und (liminfA,) = lim, 00 P(Ng>nAk)
b) limsup,, .. P(A4,) < P(limsupA,) und liminf, ., P(A,) > P(liminfA,)

I"Jbung V:

a) Beweisen Sie: ) P(A,) < oo impliziert P(limsupA,) = 0.

¢) Man schreibt auch P(A,i.0.) anstatt P(limsupA,,), wobei i.0. fir ”in-
finitely often ” steht. Erklaren Sie warum.

Bemerkungen:
Resultate ohne Berechnungen oder Begriindung werden nicht anerkannt.



