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ﬂ'bungszettel 1A%

Ubung I:

i) ("Taking out property”) Sei X € L}, F,P). Sei GC F und Y €
L1(Q,G, P). Beweisen Sie:E[Y X/G]= Y E[X/G] P- fs..

ii) Beweisen Sie die " Tower property” fiir bedingte Erwartungswerte.

iii) Beweisen Sie die ”Jensen Ungleichung” fiir bedingte Erwartungswerte.

Ubung II:

Sei 1 < p < oo, und A das Lesbegues -Ma#f.

Beweisen Sie, dass die Riemann -Treppenfunktionen in L,([0,T], B([0,T7), \)
dicht sind. (Basierend auf dem Resultat der Vorlesung geniigt es zu zeigen,
dass sie in der || - ||, - Norm dicht im linearen Raum der Treppenfunktionen
sind)

Ubung III:
Sei {Li},ero ein zentrierter Lévy -Prozess mit E[(L1)?] = D. Beweisen Sie, dass

{Li}tepor) € M (€, {Fi}eepo,m), Fr,, P) fiir T > 0.

I"Jbung IV:
Sei {Lt}tERS_ ein zentrierter Lévy -Prozess mit E[(L1)?]

D

a) Berechnen Sie VAR(I(;5 exp(—s)dLs) in Funktion von D und ¢ > 0.

b) Finden Sie (irgend) eine reelle Funktion g, so dass VAR( fot g(s)dL,) = 42,
fir t > 0.

Im Folgenden Sei X; ein Lévy-Prozess und A, Az zwei disjunkte Borel-
Mengen mit 0 € A1, 0 € As. In der Vorlesung haben Sie gezeigt, dass

Li= Y AX.4 (AX,) und L7= > AX.L, (AX,)

0<s<t 0<s<t

zwei Lévy Prozesse sind. In den néchsten beiden Aufgaben wollen wir die Un-
abhiingigkeit von L} und L? zeigen.



ﬂ'bung V:
Fiir u, v € R definieren wir
iuLi eiva
v
—1 und D= E [eiva] 1.

(S

G = E [emL,}]

Zeigen Sie, dass C}* und D} zentrierte Martingale sind.

Ubung VI:
Es sei Cf und Dy wie in Aufgabe V.

(a) Zeigen Sie, dass E[C}*Dy] = 0.
(b) Schliefen Sie aus (a) und (b) die Unabhéngigeit von L} und L?.

Hinweis zu (b): Nutzen sie die Stationaritdt und Unabhéngigkeit der Zuwéchse.

Bemerkung: Im ganzen Ubungsblatt wird angenommen, dass die iiblichen
Bedingungen gelten.



