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Algorithmus 2.36: Karmarkar’s Projektiver
Algorithmus

(Input) • LP mit optimalem Zielfunktionswert 0 und ganzzahligen A, b, c in der Form

(LP )

min c x

s.t. A x = 0
e x = 1
x ≥ 0

• zulässiger innerer Punkt x0

• Schranke L ∈ N, L >> 0
• Schrittlänge 0 < α < 1 und r = 1√

n(n−1)

(1) Abbruchbedingung:

Falls c xk < 2−L, gehe zu (5).

(2) Projektive Transformation:

Transformiere (LP) auf

(LP )

min c Dk y

s.t. ADk y = 0
e y = 1
y ≥ 0

mit Dk :=

(

xk
1 0. . .
0 xk

n

)

.

Sei c̄ := c Dk, Ā :=

(

ADk

1 · · · 1

)

, b̄ :=

(

0
1

)

, yk := ( 1
n
, . . . , 1

n
)T .

(3) Gehe in die Richtung des steilsten Abstiegs:

Bestimme c̄p := (I − ĀT (ĀĀT )−1Ā) c̄T und setze

yk+1 := yk − α r
c̄p

||c̄p||
.

(4) Inverse Transformation:

Bestimme

xk+1 :=
Dk yk+1

eDk yk+1
.

Setze k := k + 1 und gehe zu (1).

(5) Optimales Runden:

Gegeben xk, bestimme eine BFS x∗ mit c x∗ ≤ c xk < 2−L mit Hilfe eines Purifika-
tionsschemas, STOP.


