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Horsaaliibungen

Aufgabe 44: (Ableitung B-Splines) ~
Zeigen Sie fiir die Ableitung eines B-Splines N;j; zum Gitter A =
{7’1, cooy T2k+n+1 gllt

k k

k(@) = ———=Nj1(2) - —————Nj115-1(2)
Tj+k — Ty Ti+k+1 — Tj4+1

Aufgabe 45: (Definition und Rekursion der B-Splines)
Sei A = {&x_k,...,20,T1,--«yTn,...,Tnik} eine Knotenfolge mit zyp < z1 <
... < x,. Beweisen Sie, dass die Definition der B-Splines

Njs(x) = (@041 = 2) [z, 2jpp] (- — 2)5
die folgende Rekursionsbedingung erfiillt.

r — T, €T, — X
Njp(a) = ——LNjp_1(z) + —2—— Ny poi1 (@)
Tjtk — Tj Tjtk+1 — Tj+1

Njuo(m) :X[mj,zj+l)(x) Vi=1,...,n

Hausiibungen

Aufgabe 46: (Partition der Eins)

(a) Es sei ein Gitter A = {zg,...,2,} mit zg < 21 < ... < x,, gegeben. Zeigen
Sie, die B-Splines bilden eine Partition der Eins.

> Njglx)=1 Vzelab], keNy
p—

(b) Durch die Kontrollpunkte d; € R? kann man zum Gitter A eine B-Spline-
Kurve « definieren.

7 : [a,b] — R?
n+k

v(z) = Z djNjk(x)

Interpretieren Sie die Eigenschaft ,,Partition der Eins“ fiir diese Fall geome-
trisch. Was bedeutet sie fur die Lage der Kurve v(x)?

(10 Punkte)

Aufgabe 47: (Minimaler Tréger eines kubischen Splines)
Zeigen Sie: Jede kubische Splinefunktion s € S3 A mit den Randbedingungen

S(i)(xo) _ s(i)(xn) =0 i=0,1,2

ist identisch Null (s = 0) falls n < 4.
(10 Punkte)

Aufgabe 48: (Kubische Spline-Interpolation)
Gegeben seien die Punktepaare (zg,y0) = (0,0), (z1,11) = (1,1), (z2,92) =
(2,—2) und (z3,y3) = (3,4). Berechnen Sie den interpolierenden kubischen Spline
s fir natiirliche Randbedingungen. Bestimmen Sie dazu die Koeffizienten der
Teilpolynome s;(z) auf [x;, z;41] fir i = 0,1, 2.

(10 Punkte)



