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Bergische Universitat Wuppertal
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Horsaaliibungen: Dienstag 27.5., Mittwoch 28.5., Donnerstag 29.5.
Abgabe der Hausiibungen: 3.6.;

Horsaaliibungen

Aufgabe 26: (Orthogonalitit der Legendre Polynome)
Zeigen Sie die Legendre Polynome
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sind orthogonal beziiglich des Skalarprodukts
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Aufgabe 27: (GauB-Quadratur)
Berechnen Sie die Gewichte und Stiitzstellen der GauBquadratur auf [—1, 1] fir
n = 3 zur Gewichtsfunktion
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Verwenden Sie dazu (vgl. Bronstein)
2
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Aufgabe 28: (Rekursionsformel Legendre Polynome)
Zeigen Sie, dass die Legendre Polynome P, k = 0,1,2,... durch das folgende
zweistufige-rekursierve Schema berechnet werden kénnen.

(n+1)Pyy1(x) = (2n+ 1)aP,(x) — nP,_1(x)
Verwenden Sie dazu: Pi(1) =1Vk e N

Hausiibungen

Aufgabe 29: (GauB-Quadratur)

Berechnen Sie Approximationen fiir das folgende Integral mit Hilfe der Gauf3—
Quadratur (Legendre Gewichtsfunktion) mit 2 und 3 Knoten (n = 1 bzw. n = 2)
und vergleichen Sie diese Naherungen mit dem exakten Wert des Integrals.
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' (10 Punkte)

Aufgabe 30: (Tschbyscheff Polynome)
Zeigen Sie: Die Tschebyscheff Polynome sind w-orthogonal beziiglich der Ge-

wichtsfunktion )

v1-— Jﬁ
Tipp: cos(¢ + ¥) + cos(¢ — ) = 2 cos ¢ cos
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(10 Punkte)

Aufgabe 31: (Extrapolation — Lemma 4.17)
Beweisen Sie die Aussage von Lemma 4.17 aus der Vorlesung:
Fiir die Lagrange Polynome
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zu den Stiitzstellen x1,xs, ..., x, gilt:
n 1 firm =20
Zij/—l(()) =40 firl<m<n
J=1 (- lzyxg ..oz, flirm=n

(10 Punkte)



