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Beispiel 4:
Der Endomorphismus f von Q3 habe beziiglich der Standardbasis ¢ = (e, eq,e3) die
Darstellungsmatrix

My(f) =

[ )

11
0 1
10

Zeige, daf} die Vektoren ¢) = e; — ex — e3, ¢h, = 2e9 — e3, ¢ = e + ey eine Basis bilden
und bestimme My (f).

1 0 1
Loésung: Betrachte die Matrix B = | —1 2 1 |. Mit unserem Standardverfahren
-1 -1 0
berechnen wir den Rang und gegebenenfalls B~
1 0 1,1 0 O
-1 2 170 1 O
-1 -1 0] 0 O 1 | addiere I zu IT und III
1 0 1,1 0 O
0o 2 2|1 1 0
0 -1 1|1 0 1 | dividiere II durch 2, addiere II zu III
1 0 1,1 0 O
0 1 1|3 35 0
0O 0 2 % % 1 | dividiere III durch 2, ziehe III von I und II ab
R I s
o 1 o 3 -
0 0 1|2 < % fertig

Also ist B invertierbar, das heifit ¢' = (@), ¢, ¢%) ist ein Koordinatensystem. Ferner ist
B die Transformationsmatrix von ¢’ nach ¢, also B~! die von ¢ nach ¢'. Somit gilt

My (f) =B~ My(f)B

1 -1 27701 1] 1 01

—2l -1 1 2| |1o01||-1 21

s 1 21101 -10]
3 -10][1 0 1] [[-1 -1 -2
— -1 30| -1 2 1|=2]1 -3 -2
s 5 a][-1-10] 2|-3 3 1



