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BU Wuppertal
Fachbereich C - Mathematik

Testklausur zur Linearen Algebra I
20.12.03

Aufgabe 1: Fiir welche b € R? ist das Gleichungssystem

r+2y+z = b
20 +3y—z = by
y+3Z = b3

l6sbar? Bestimme gegebenenfalls die gesamte Losungsmenge.

Aufgabe 2: Fiir a € Q sei die Matrix

1 4 3a+1
Ala)=12 3 a+2
3 4 3

gegeben. Bestimme fiir alle a € Q den Rang von A(a) und gegebenenfalls die inverse
Matrix.

Aufgabe 3: Sei U C R? die Winkelhalbierende zwischen z- und y-Achse. Sei
f: R? — R? die lineare Abbildung, die jedem Punkt P seinen Lotpunkt unter der

senkrechten Projektion auf U zuordnet. b
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1. Bestimme M,(f) fiir die kanonische Basis ¢ = (eq, e2).
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2. Finde ein Koordinatensystem ¢ = (11, 12) mit My (f) = { 00 ]

Aufgabe 4: Seien A € kP*1, B € k"*5.

1. Wann sind die Produkte AB beziehungsweise BT AT definiert?
2. Zeige, da8 dann (AB)T = BT AT gilt.
Aufgabe 5: Seien V, W endlichdimensionale Q-Vektorraume und f € Homg(V, W). Zei-

ge, daB M, ,,(f) = My (f) fiir alle Koordinatensysteme ¢, ¢’ von V und 1, ¢ von
W genau dann gilt, wenn f die Nullabbildung ist.

Aufgabe 6: Seien V, W endlichdimensionale k-Vektorrdume, f,g € Homy(V, W). Dann
sind dquivalent:

1. Es existiert ein @« € GL(W) mit f =«aog.
2. Kern f = Kern g.



