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Aufgabe 1. (6 Punkte) Es seien V ein komplexer Vektorraum und g eine
Lie-Unteralgebra von gl(V ).

Zeigen Sie:

a) Ist g auflösbar, dann ist jedes Element in g1 ad-nilpotent.

b) Die Lie-Algebra g ist genau dann auflösbar, wenn g1 nilpotent ist.

Aufgabe 2. (6 Punkte) Es sei g eine komplexe Lie-Algebra.

Zeigen Sie, dass g genau dann nilpotent ist, wenn jede zwei-dimensionale
Lie-Unteralgebra von g abelsch ist.

Aufgabe 3. (6 Punkte) Es sei ϕ : g→ g′ ein surjektiver Homomorphismus
halbeinfacher Lie-Algebren. Die abstrakte Jordan-Chevalley-Zerlegung von
x ∈ g sei durch x = xs + xn gegeben.

Zeigen Sie, dass ϕ(x) = ϕ(xs) + ϕ(xn) die abstrakte Jordan-Chevalley-
Zerlegung von ϕ(x) in g′ ist.

Aufgabe 4. (6 Punkte) Es sei V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum
und g = sl(V ).

Zeigen Sie:

a) Das Radikal von g ist in jeder maximal auflösbaren Unteralgebra B ⊂ g
enthalten.

b) Rad(g) ⊂ g ∩ dn(K)

c) Rad(g) = Z(g). Beschreiben Sie das Radikal explizit.


