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12. Übungsblatt

Abgabe am 21.1.2015 bis 16 Uhr (in der Übung oder im BK65)

Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass die Länge eines Moduls ein Funktional auf der
Grothendieckgruppe induziert.

Aufgabe 2. Es seien A ein Ring, M ein A-Modul, (Mi)i eine Kompositions-
reihe in M und N ein Untermodul von M . Es sei außerdem b ein Ideal in
A[x].

Zeigen Sie:

1. Falls N ∩Mi 6= N ∩Mi−1 für alle i gilt, so ist N = M .

2. Die Menge der Leitkoeffizienten aller Elemente aus b ist ein Ideal in A.

Aufgabe 3. Es sei A ein noetherscher Ring.

Zeigen Sie, dass dann auch A[[X]] noethersch ist. (Tipp: Führen Sie den
Beweis analog zum Beweis des Hilbertschen Basissatzes und betrachten Sie
für ein Ideal I ⊂ A[[X]] das Ideal

a = {r ∈ A | ∃f ∈ I : f = rXd +
∞∑

i=d+1

riX
i} ⊂ A.)

Aufgabe 4. Es sei n ∈ N.

Zeigen Sie, dass Q(K[X1, . . . , Xn]) als K[X1, . . . , Xn]-Algebra nicht endlich
erzeugt ist. (Tipp: Der Ring K[X1, . . . , Xn] ist faktoriell.)


